
���������
	�������

�

�����

���

�
������	��

�

���

�������

�

����� � 	"! �#	��$�&%&'

�

�(�&�*)+�,�$�$�
���&%$'

�

�(�&�
�-��� .0/1���324	�5

�

�$�

�

/1���*�$���&�6�7��� � 	8/1���324	�5

�

�&�#29�����&�:%$'�� 29�#2

�

�#�

; <>=@?�ACB�D+EGF�HI= J ELK�MON$P =RQSN$T

B�=VU UWN*D+?XA�J TY?ZT\[7=]P =@?+M ^
D8F _ `LN?�ACa KNb=]?8McU

d
T"U�=@Q D+? Me`f= g N?GQGDih BkjlU�Mc=]P

monqp4rqsutXv
wyx{z&n}|

n�t ~4v:•b€f•o‚„ƒuz�…Rv
‚9†�|‡z‰ˆ3‚„Š‹s:wŒtXv•|‡n•Ž

•&‘

w]’“wŒr”v
‚„ƒ

‘

‚„ƒ7†„z&•@v•Ž•v:†„z&tkn�•y•b€„z$‚G–ow‡v:†„z&•

mon•p4r�sut7—˜ˆ3‚„ƒ:z&‚9n•z

‘

w

x{z|Œwyz

‘

|š™›su‚•œ“wŒs:Š˜žemonqp4rŸ—˜ˆ3‚„ƒ9ž miw$ž ¡]zwŒtXv:‚9‚l¡]z$r�r}…Rv
ƒu‚„z$w

z$n�‚„ƒuzwyz&nq•b€›|¢™›su‚G£Gnq•b€4v
z$r¥¤‰wŒs:p9Š#x{z$wyƒuzw



���������
	 �

�

������������ ���������

�

�������

���! #"%$'&)(�*

+

$'","� -$."�/102*

3

$546(879�! ;:=<

+?>'>

79�! @<-79"BA

3

$.(878"%CD"�/E<-"GF��! -$'7IHJ4�AD"%$.H

+?>.>

4LKE/-<

+

(8(8"M78 -$."

A

3

$

+

K

>

CD"� E"�/-<-"%/

3

<-"�$

>

78"�NO"�CD(9"�7I46"�/E<-"�/QPR$'NO"�794'"�/S<-K-$.�! -CD"THU* KE -$.4, 

+

NV"XWZY[78"\78/Q<-"%$

F��! -$.79HJ4]AD"�$50�"%/-<-"T46"_^`7946"%$

+

4'K-$

>'3

0a78"[<

+?>

PRK

>'bG+?c

<-"%$

b

78$�7

b

CD"

>6+?b

46"�/\Pd$'NO"�7I4

>

A

3

$fe

C

+

/EC_C?"%02*

+

 -$546"%/\gh/)4'"�$

>

4?* KE4'i�K-/EC

>

79/-<

+

K

>

/

+

 

bj>

(

3D>�+

/-CD"%CD"�NO"�/kW�Y[78"aF��! E$'79HJ4l7

>

4�/

3

�! 

&?"%78/-"%$

+

/-<-"%$'"�/nm�$?* KEHoK-/-C

>

NO"� p*

3

$.<-"�A

3

$.CD"�(9"�C?4q0

3

$.<-"�/;W

r�(

+

CD"%/EHoK-$54�:-7

b

F�"%sE46"

b

NV"%$Rt?uDuEv



���! 
0a78<

b

"a<-78"

>

"RPd$'NO"�7I4

b

"�79/-"�/�� $'"�KE/-<-"�/\K-/-<

b

"�79/-"�$��

+?b

79(879"?:?NO"

>.3

/-<-"%$

>q+

NV"%$

b

"�78/E"

b��l+

46"�$%: <-"�$

b

"�79/-"�PdK

>

N-78(9<-K-/-C,7

bGb

"�$lH.*

3

$'<-"%$.4'"?W



� ��� �����	��
 � �



3

<-"�$./-"#F�"�$5AD"�$fe���"T46$.78"�N

>'>�� >

46"

b

"ZK-/14'"�$

>

4?* KE4'i�"�/

b

"% -$'"%$'"���"%/ K�46i�"%$�: <-79" i%K-$ CD(8"%7Ie

�! -"%/��k"�7I4�PdsEs-(879&

+

467

3

/-"�/

+

K

>

H!* K- -$."�/ &V*

3

/-/-"%/;WjY[78"LC?$

+

s- E7

>

�! E"jPRK

>

C

+

NV",<-79"

>

"�$�Pds e

s-(978&

+

467

3

/-"%/ "�$5H

3

(8CX4�i�K

b

"�7

>

4

+

KEHj"�/14'Ho"%$'/146" Pd$.NV"%794

>.>

4

+

467

3

/-"�/kW Y[79"

>

"#Pd$'NO"�7I4

>.>

4

+

e

467

3

/-"%/ AD"%$'$.78�! 146"%/

+

K

>'>

"�$
<-"%$\CD$

+

s- -7

>

�! -"%/ PdK

>

C

+

NO"nK-/E< <-"

b ��b

s�H

+

/-C@A

3

/���"Ue

/)KE46i%"�$."�78/EC

+

NO"�/�&X"�78/E" 0]"

>

"�/146(978�! -"%/ Y[78"�/

>

46" K-/-< &V*

3

/-/-"%/�<

+

 -"%$

b

794

>

�! 10

+

�! E"�/;:

>

4'$

3Dbj>

s

+

$'"%/-<-"�/ m�$

3

i%"

>.>'3

$."�/ K-/-<

3

 -/-" � "

>

46sE(

+

4.46"�/

+

K

>

CD"

>

4

+

4'4'"%4q0]"�$'<E"�/;W]Y[78"

>

"�$fe

(

+

K-NE4q0]"�794'"�$

>

"%78/-"%/ (.* K�HJ46"�$.(

3D>

"�/���"T46$.78"�Nk: <-"�$a<-K-$.�! 

+

N

>'3

(9KE46"��aK- -" "�79/ "��Gi%78"%/)4'"�$."

>

Pd$.NV"%794'"�/S"�$

b

*

3

C?(878�! E"�/

>'3

(8(94'"?W@Y[78"

>

"�Pd$.NV"%794

>'>

4

+

467

3

/-"%/Q -78"%(946"%/SK-/146"�$B<E"

b��R+?b

"%/

���
 -79/ ��(878"%/14

>"!#�

79/-i�K-C 79/j<E78" "%78/

>

�! -(�*

+

C?78CD"q^`7I46"�$

+

46KE$�K-/-<,0�"%$'<-"%/

b

794.46(8"%$.0]"�79(8"

+

K-�! 

78/�A 78"%(8"%/ � 78$

b

"�/�"%78/-C?"

>

"T46iT4�W

$#"%/-/

>

78�! <E"�$ ��"�/)KE4'i�"�$jA

3

/ <-"�$GPd$.NV"%794

>.>

4

+

467

3

/S"�/14'Ho"%$'/14&%

>

"�7h"

>

"�79/-" m

+

K

>

"

3

<-"�$nY[78"�/

>

4

>

�! -(8K

>'>('

:

>.3

(8(I46" <-79"@(

+

KEHo"�/E<-"QF�7I46i%K-/-C

+

K

>

F�79�! -"�$. -"�7I4

>

C?$?* K-/-<-"%/�NO"�"�/ e

<-"T4_0]"�$.<-"�/kW,Y[78"

>

"BPd$.NV"%794

>

K

b

CD"�N-KE/-C

b

K

>'>

NO"�7

b

/p*

+

�! 

>

46"%/)

+

(

b

*K- 

>6+?b

0a78"%<-"�$fe

 -"%$'CD"

>

46"%(8(I4�0]"�$'<E"�/;: <-79"

>

79/-&)(8K-<E78"�$54 i%K

b

�]"�7

>

s-78"%(k<

+X>

F 4

+

$.46"%/�<-"�$qNO"�/`*

3

4679C?46"%/
Pds-s e

(879&

+

467

3

/-"�/k:

*

*,+

/-"�/n<-"�$[i%K-(8"T46iT4[NO"

+

$.NV"%7946"T46"%/�Y

3

&)K

b

"�/146"L79/-&)(8K

>

79A?"M<-"%$[Pd/-s

+?>'>

K-/-C

+

(9(8"�$ i%K-CD"� `*

3

$'79CD"�/ � "%/

>

4'"�$%:�K-/-<Z<-79"-�a"�s

3D>

79467

3

/-79"�$'KE/-C <E"

>

��KE$

>'3

$

>

i%K

b +

&)4'K-"�(9(8"%/

�
"�78(

+

N

>

�! -/-794.4a<-"

>

Y

3

&)K

b

"�/14

>

W

��"�7`"%78/-"

b

F�"

>'>

7

3

/.

+

/

+

CD"

b

"�/14RF

� >

4'"

b

&

+

/-/ "�79/EH

+

�! <-79"�CD$

+

sE -7

>

�! -"�PdK

>

C

+

NO"

+

N-C?"

>

�! 

+

(94'"%4M0]"�$.<-"�/k:l<E78"jPds-s-(978&

+

4'7

3

/ (�*

+

KEHJ4

+

NV"%$_0]"�7I46"�$. -78/

+

KEHq<-"

b

F "�$.A?"�$%W/��"%7

"�79/-"�$0$ 79"�<-"%$

+

KEHo/

+

 

b

" <E"�$ Pd$.NV"%794

>.>

7I46i�KE/-C1%

+

K-�! A

3

/ "�78/E"�$ NV"%(879"�N-79CD"�/

+

/E<-"�$."�/

Pd$.NV"%794

>'>

4

+

467

3

/

+

K

>('

0a78$.<�<-"%$�NV"%C

3

/-/-"%/-"BPd$.NV"%794

>

C

+

/EC
CD"�/

+

K <

3

$.4dH

3

$.4'CD"

>

"%46iT4�:k0

3



"�$a<

+

A

3

$aNV"%"�/-<-"T4R0aKE$'<-"XW

Y[78"

>

"nPR$'NO"�7I4
i�"%78C?4\NV"%$'"%794

>

"���7

>

4678"%$'"%/-<-"�^l*

3D>

K-/-CD"%/;:qHo$'"�79"

>.3

0a79"�&

3?bGb

"�$.i�78"%(8(9"?W

$@"�794'"�$

>

0a78$.<#"%78/#/E"�K-"%$MPd/

>6+

4'iGA

3

$'CD"

>

46"%(8(I4�: <E"�$M<E78",Ho$'"�79"
F

3

HJ4�0

+

$'"�� � $'"�"����E: "�78/E"

m�$

3

C?$

+?bjb

79"�$

>

�! -/-7I4'4

>

46"%(8(9",H!* K-$2<-78"\CD$

+

sE -7

>

�! -"
PdK

>

C

+

NO"

+

KEHRg

�

��� F

� >

46"

b

"�/k:

b

794

"�79/-"

b

F�"

>.>

7

3

/ 

+

/

+

CD"

b

"�/14 F

� >

4'"

b

"�$50�"%794'"�$.4�W��kK-$`0]"�7I46"�$."�/Mm "�$5H

3

$

bG+

/-i

>

4'"�78C?"�$'KE/-C

0a78$.<M<-79"

>

"aF

3

HJ4�0

+

$'"

b

7I4="�78/E"

b

r

3Db

sE$'"

>.>

7

3

/

>

sE$

3

CD$

+?bjb

HU* KE$	� � $."�"����R"%$.0]"�794'"�$54�:1K

b

F�7I46i�KE/-CD"�/

+

K-�! @* KENV"%$](

+

/-C

>'+?b

"%$'"h^`"�7I46K-/-C?"�/\i�* K-CD78C NO"%4'$'"�79NV"%/\i%K\&V*

3

/-/-"%/;W�g

b

<-79"

>

"

m "%$.H

3

$

b\+

/-i i�K NV"%(8"�C?"�/;:EH

3

(8CD"%/

+

K

>

CD79"�N-79CD" � "

>

4

>

KE/-<

�

"%$'CD(9"�79�! 

>

CD$

+

s- -79&?"%/;W

Pd(9(?<-79"

>

"�PR/EH

3

$.<-"�$.K-/-CD"%/

+

/ "%78/�CD$

+

s- -7

>

�! -"

>

F "

>'>

7

3

/ 

+

/

+

CD"

b

"%/)4 F

��>

46"

b

&k*

3

/-/-"�/

% KE/-<

b

*K

>'>

"�/

',+

K-�! 

+

/ <-79" PdK-<-7

31+

K

>

C

+

NO" CD"

>

46"�(9(94,0]"�$'<E"�/;W F

3Db

794B0]"�$.<-"�/

+

K-�! 

 -79"�$ <-79"

b

*

3

CD(978�! -"%/\Pd(I46"%$'/

+

4'79A?"�/�CD"%CD"�/ *K-NO"�$.CD"

>

46"%(8(94�K-/-<�"%78/-"[/E"�K-"X: NV"

>'>

"%$'"_^l*

3D>

KE/-C

A

3

$'CD"

>

46"%(8(I4�:a<-78"

+

(8(9"�/ ��"�<-79/-CDK-/ECD"�/ "�79/-"

>

F�"

>.>

7

3

/ 

+

/

+

C?"

b

"�/14 F

� >

4'"

bj>

CD"�$."��! 14

0a78$.<;W

�kK-(8"T46iT4�0]"�$'<E"�/ /

3

�! 

b

*

3

CD(978�! -"hi�KE&p* K-/�HJ4678C?"

�

$.0]"�7I46"�$.K-/-CD"%/ K-/-<

�

"�$.NV"

>'>

"�$'KE/-CD"�/

+

KEHoC?"�i�"%78C?4�:EK

b

<-K-$'�! 0]"�794'"�$."#�

+

/-<-NE$'"�7I46"%/-"�79/

>

s

+

$'K-/-C?"�/ i�K

b

��"�7

>

s-79"�(

+

KE�! 

�

78<-"

3

" �ji%78"�/14j* K-NO"�$.4'$

+

C?"�/ i�K &V*

3

/-/-"%/;W



� �

� � ��� ���

� ���	��
������������	����������������	������� � �

! "#���$��&%('*)��+
-,�
�/.10��2�3���546�7)�)8�2�	�9":���;�/< �>=?�>�@� �>A

t�WIv �h"CB)K-78$."

b

"�/14

>

H

3

$  KE(9467 efg

>

"�$hF

��>

46"

bG>

W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W v�D

t�W t Pd(I46"�$./

+

4'79AD"#�a"

bj3

4'" Y[7

>

sE(

+ �

m�$

3

4

3

�

3

(

>

W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W v8E

t�W t�W9v

� �

� W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W vF

t�W t�W t  78��$

3D>'3

HJ4
�

"%$

b

78/

+

(;F�"�$5AD"%$ W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W v �

t�W t�WGD ��7I46$.7 �0 "%4

+

Ho$

+?b

" W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W vH

t�W t�WIE
�

+

$

+

/146"�(9(

+

W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W v �

t�W t�WJF F K-/ �

+ �

W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W v�K

t�W t�W � �

3?b

s

+

$'7

>.3

/ �� 

+

$54 W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t�v

t�WID
�

 -" � $ 78/-<

3

0 F

� >

46"

b

W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W tLE

t�WIDEW9v Y[7

+

"%$'"%/)4a�

b

s-(9"

b

"�/14

+

4'7

3

/

>

W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W tLE

t�WIDEW t � �

3?bGbG+

/-< m�$'7

b

7I4679A?"

>q+

/-<

*

N>M."%�%4

>

W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t3F

t�WIDEWGD � �

3?b

s-$."

>.>

7

3

/ 0a7I46 n^ke

�

78"%0 W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t3H

t�WIDEWIE �

3

/)4'78/)K-"%</�

3Db

s

+

$.7

>.3

/ �� 

+

$.4 W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t �

A NO%P�O�+QSRTNO%PUV��)��>�W,�
X��.10��Y�3�/�54Z�>)8)��2�	��":���;�/< �7=[�7�	� A��

DEWIv �dA)HoN W_W2W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D1t

DEW t �

�

"

>

4 W2W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D1t

DEWID � �

+ �

W_W2W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D3D

DEW\E  "

bj3

$

�

�

3�3

46s-$.78/14

+

/-<

3

4' -"�$RF�"%$.AD"%$5efF�78<-" �

>.>

K-"

>d3

H	�Re �

+ �

W W2W_W2W D]F

F



DEWGF �Re �

+ �

79/

+

^

+

$.CD"Te

>

�

+

(8"���(978"�/145e5F�"%$.AD"%$

�

/1A 78$

3

/

b

"�/14�W_W_W2W_W W2W_W2W D��

DEWGF�W9v �

3

/-/-"��T467

3

/�F �! -"

b

" W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D]H

DEWGF�W t Y[7

>

�

3

/-/-"%�%467

3

/ F��! -"

b

" W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D��

DEW � �Re �

+ �

�

3?bGbG+

/-< ^`78/-"��

*

$ � *

W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D3K

DEWGH F�7

b

s-(9" % Y[7

>

e

'

�

3

/-/E"��%4dF��%$'79sE4

>

W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W E1u

DEW � �Re �

+ �

�

b

s-(9"

b

"�/14

+

4'7

3

/ Y["T4

+

79(

>

W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W E3E

DEW �EW9v $@$

+

s-sV"%$RF 46$.K-�%4'K-$'"

>

W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W E �

� � �+
�� � 
L=[�����3� ":�>�/)8��
�>=?�>�@�) ���

E-WIv ��"�/E�! 

b\+

$'&)78/-CB0a7I46 ��
	�	������� W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F�v

E-W t
�

"

>

4dF�"T46K-s W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W FDt

E-WID ��"�/E�! 

b\+

$'&0�a"

>

K-(94

>

W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W FLE

� 4Z�	��������� 
��V�/
X���Y�;< ���

F�WIv PdK-<E7

3

Pd�%��"

>.>

KE/-<-"�$R^`78/)K � W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �Ev

F�W t �h"CB)K-78$."

b

"�/14

>

H

3

$  KE(9467 efg

>

"�$qPRK-<-7

3

F "

>'>

7

3

/.

+

/

+

CD"

b

"�/14 W W2W_W2W �1t

F�WID

�R3

/ e

>6+

467

>

H

�

78/-CjF

3

K-/-< �

3

$.0

+

$'<-79/-CBPd(I46"%$'/

+

4'79A?"

>

W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W ��E

F�WIDEW9v

�

P�F��
�

 -"

�

"%4�0

3

$'&�PRK-<-7

3

F

��>

46"

b

W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W ��E

F�WIDEW t

��>.3

K-/ Y��

�

/-(978CD 14'"�/-"%<�F

3

K-/-< Y

+

"

bj3

/ W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �]F

F�WIDEWGD �as-(

+ �

� �h"

bG3

4'" m�(

+ �

W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �]F

F�WIDEWIE

+

HJ0a<��\PdKE<-7

3

�

3

$.0

+

$.<-"�$ W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �]F

F�WIDEWJF <

>

s-$

3

�

�

W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W ���

� � 46�	���������	
�� �/
X���2��<T46Q�)C���>= � � 
�"#���$���.1����� 0��Y�Z% �2�2�>�@��) �
!

�EWIv
�

 -"

�

��4'"�/-<E"�<#"%$'&)(+*,�- F�"%$.A?"�$ W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �]H

�EW t
�

 -"

�

��4'"�/-<E"�<#"%$'&)(+*,�-#��(978"�/14 W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W ���

�EWID
�

 -"

�

��4'"�/-<E"�<#"%$'&)(+*,�-�r�"�$./-"�( 

3

<-KE(8"BW W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W ���

�EW\E Pd$.N-794'$

+

$

�

F

3

KE/-< PRs-s-(978�

+

467

3

/

>

W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �3K



! � . �>��� ���>)C���2�	��) !6�

H�WIv

�

79<-"

3

�

3

$.0

+

$.<-78/-C W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W H�v

H�W t

*

sE467

b

79i�"�< � �

3?b

s-$."

>.>

7

3

/

+

/E<nF "

>'>

7

3

//

+

/

+

CD"

b

"�/14,W_W2W_W W2W_W2W H�D

�  �@���]�2��)8���	� !��

� � �����S46��
X������;
X�>) � A

PMWIv�� ��� �E�
	X(879N�	 �MvDv�	 �d(878NkW  W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �3D

PMW t F���$."�"%/ �h"%�� ����	Xs-$

3

CD$

+?bG>

	 �

>

"�$5AD"�$�	X78/E��(8KE<-"�	

>

��$./-78/14

>

46$%W  W2W_W W2W_W2W ��E

PMWID <

>

sE$

3

�

� >

W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �3K

U � � �]. �>
�� UV�>���X0�=[�/
���� �]�����2�Y) ���

�dWIv � $

+

s- -79�

+

(kY[78$."��%4'79A?"

>

�

3Dbjb\+

/E<

>

W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W KEv

�dW t $ 78/-<

3

0

+

/-<. 7

>

�_Y[78$."��%4'79A?"

>

�

3Dbjb\+

/-<

>

W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2WSv u?u





�

� � �

��� �

��� 
 �)� �

t�WIv ��794'$'7 �0 "T4

+

Ho$

+?b

"

�

� 46"%/

>

79N-(8" � ��P m

+

�!&X"%4 W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W v �

t�W t F�K-/ �

+ �

Y[7

>

s-(

+ �

78/EC  78�%$

3D>.3

HJ4 $ 78/-<

3

0

>h+

/E< �MvDv Pds-s-(978�

+

467

3

/

>

W2W t?u

t�WID �

3Db

s

+

$'7

>'3

/

3

H

�

��7

>

4678/EC �a"

bj3

4'" Y[7

>

sE(

+ �

F

� >

46"

bj>

W_W_W2W_W W2W_W2W tDt

t�W\E �

3Db

s

+

$'7

>'3

/

3

H

�

��7

>

4678/EC �a"

bj3

4'" Y[7

>

sE(

+ �

F

� >

46"

bj>

% �

3

/14�W

'

W W2W_W2W t�D

t�WGF F�"�s

+

$

+

4'7

3

/

3

H ��$

+

s- E78�

+

(

*

KE46sEKE4

+

/-< Pds-s-(978�

+

467

3

/

�

��"���K�467

3

/QW2W_W2W tLE

t�W �
�

 -"_Y

+

4

+

F 4'$'K-�T46K-$."

>h3

H=46 -" � $ 78/E<

3

0 F

� >

4'"

b

W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t �

t�WGH �[�fY

>h+

/-<�4' -"�79$aY

+

4

+

F 4'$'K-�T46K-$."

>

78/  "

bj3

$

�

W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t3H

t�W � �

3

/14679/ KE"�<��

3Db

s

+

$.7

>'3

/

3

H �a"

bj3

46"MY[7

>

sE(

+ �

F

� >

4'"

bj>

%

+

(

>'3\>

"�" � 79CXe

K-$'"

>

t�WGD

+

/E<�t�W\E

'

W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W t�K

DEWIv �

�

"

>

4 m�$

3

A 78<E"

> +

m�$

3

�

�

�he5F�"%$.AD"%$ H

3

$�Pds-s-(978�

+

467

3

/

>

: �

3

$.0

+

$.<-78/-C

*

KE46s-K�4h4

3j+

�a"

bj3

4'" �Re5F "�$.A?"�$ W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D1t

DEW t �Re �

+ �

Y[$

+

0

>l3

/

+

F "�$.A?"�$fe5F�79<-"

+

/-< �L79H �

3

/-/-"%�%4'"�< �

3

/G4' -" ��(879"�/14.e

F�78<E"?W�W_W2W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D�E

DEWID �Re �

+ �

��(978"%/)4 �

3

/-/-"��T467

3

/ A 7

+

 ^;e

�

79"%0 W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D]F

DEW\E �Re �

+ �

�

3

/-/-"%�%467

3

/jF��! -"

b

"q79/

+

^

+

$'C?"Te5F �

+

(9" ��(879"�/14.efF�"�$5AD"%$

�

/)A 79$

3

/�e

b

"%/14 W_W2W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D]H

DEWGF �Re �

+ �

Y[7

>

�

3

/-/-"%�%467

3

/ F��! -"

b

"_78/

+

^

+

$.CD"Te

>

�

+

(8"���(879"�/14.efF�"�$5AD"%$

�

/1A 7Ie

$

3

/

b

"%/)4 W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W D3K

DEW � F�7

b

s-(9" ��(879"�/14.efF�"�$5AD"%$dF

��>

46"

b

F "%46KEs 0a7I46 

*

/-"2F�"�$5AD"�$ W_W2W_W W2W_W2W E-v

E-WIv ��"�/E�! 

b\+

$'& F�"T46K-s 0a794' 4' -"
�

$

+

�j�2F� 

+

s-79/-C �

3Db

s-KE46"%$a78/
46 E"  78<-<-(9"�FDt

K



E-W t �

3Db

s

+

$'79/-C�v uDu  NEs

>

��"�/-�! 

b\+

$.&

>

�

3

/14

+

78/-79/-C,Pd(9(;r�"

�

0

3

$'<

>

W_W2W F3F

E-WID �

3Db

s

+

$'79/-C
v u?u  N-s

>

��"%/-�! 

bG+

$'&

>

�

3

/14

+

79/-78/-CLr "

�

0

3

$.<

>

�

!

v �Vv,v%e

s-7 ��"%(;<

3

4

!

W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F3F

E-W\E �

3Db

s

+

$'79/-C[v u?u  N-s

>

��"%/-�! 

bG+

$'&

>

�

3

/14

+

79/-78/ECqr�"

�

0

3

$'<

>

�

!

FXuDu �/F?uDu

F?uDu e s-7 ��"%(ZDDuDu �/D?uDu DDuDu e s-7 ��"�( v uDu �Vv uDu
v�uDu e�sE7 ��"�(

!

W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F �

E-WGF �

3Db

s

+

$'79/-C v uDu/ N-s

>

��"%/-�! 

bG+

$'&

>

�

3

/)4

+

78/E78/-C r�"

�

0

3

$'<

>

�

!

/

3�3

s

+

4

3?b

s

3

78/146"%$ s-$

3

s �

3

/146" ��4

>

K-N10a78/-<

3

0 KE/

b\+

s A 7

+,bj3

AD" $'"

>

79i�"���79$5e

��K-(

+

46"

!

W2W_W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F �

E-W � �

3Db

s

+

$'79/-C�v u  NEs

>

�]"�/-�! 

bG+

$.&

>

$ 794' 

+

/-<0$ 794' 

3

KE4 � �

3Db

s-$."

>

e

>

7

3

/ �

3

/14

+

79/-78/-CBPR(8(`r�"

�

0

3

$.<

>

W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F3H

E-WGH �

3Db

s

+

$'79/-C�v u  NEs

>

�]"�/-�! 

bG+

$.&

>

$ 794' 

+

/-<0$ 794' 

3

KE4 � �

3Db

s-$."

>

e

>

7

3

//�

3

/)4

+

78/E78/-CGr�"

�

0

3

$'<

>

�

!

F?uDu �/F?uDu F?uDu e�s-7 �E"%(;DDuDu ��DDu?u DDu?u e�s-7 ��"�(

v uDu �Vv u?u
v uDu e s-7 ��"�(

!

W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F �

E-W � �

3Db

s

+

$'79/-C�v u  NEs

>

�]"�/-�! 

bG+

$.&

>

$ 794' 

+

/-<0$ 794' 

3

KE4 � �

3Db

s-$."

>

e

>

7

3

/0�

3

/14

+

78/-79/-CLr�"

�

0

3

$.<

>

�

!

/

3 3

s

+

4

3Db

s

3

78/14'"�$�sE$

3

s
�

3

/146" ��4

>

K-N�e

0a78/-<

3

0 K-/

bG+

s�A 7

+BbG3

A?"_$."

>

78i�" �%78$'�%K-(

+

46"

!

W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F �

E-WIK �

3Db

s

+

$'79/-CQv u� N-s

>G+

/-< v�uDu� N-s

>

��"�/E�! 

b\+

$'&

>

�

3

/)4

+

78/E78/-C�PR(8(

r�"

�

0

3

$'<

>

W2W_W_W2W W_W2W_W2W_W_W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W F�K

�EWIv

*

AD"�$5A 78"%0

3

H 4' -"�"%$'&)(+*,�-

>�� >

4'"

b

W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W �]H

H�WIv gR/-�

3Db

s-$'"

>'>

"%<

�

78<-"

3

�
$

+

/

>

Ho"%$ W2W_W2W_W W2W_W_W2W_W2W_W_W2W_W W2W_W2W H�v

H�W t �

3Db

s-$'"

>'>

"%<

�

78<-"

3

�
$

+

/

>

Ho"%$h79/

+

F "��

3

/-<�F 4'$'"

+?b

W2W_W_W2W_W W2W_W2W HDt



� � ���

� � � �

�

� � �

���


 � ���

�

�

�

�

� 	 �

���

�

�

�

���

Pd(9(

bj3

<E"�$'/

3

sO"�$

+

4679/-C

> ��>

46"

bG>j3

+

"�$

+

0

+ �

4

3

<-78$."��T46(

�

(

3

C

3

/Q4

3

46 E"�
 *����
p�

3Db

e

s-KE4'"�$

+

/-<G0

3

$.&,4' -"�$."R0a7I46 

+

CD$

+

s- -79�

+

( K

>

"�$�79/146"�$5H

+

��"XW $  -"%/\46 -"RK

>

"%$� 

+X>��

/E7

>

 E"�<

 -7

>

0

3

$.& %

+

42(8"

+?>

4 H

3

$[4' -"

bj3Db

"�/14

'

:p -"G(

3

C

> 3

KE4

+

/E<@46 E"

+

�T46K

+

(�$'K-/-/E78/-C

>

"

>'>

7

3

/

7

>

��(

3?>

"�<k:

bG+ �

NV"�79/-��(9K-<-79/-CZ$'KE<-7

b

"�/14

+

$

� >

4

3

$

+

C?"

3

H

3

sO"�/-"%< 0a79/-<

3

0

>

:a46 E"�78$\s

3

e

>

7I467

3

/

>B+

/E<

3

sV"%/-"�<

�

(8"

>

W#gR/-7 � e N

+?>

"�<

3

sO"�$

+

4678/EC

>�� >

4'"

bj>j3

+

"%$L46 -" s

3D>'>

78N-79(8794

�

4

3

3

sO"�/

+

(���� *����

>

"

>.>

7

3

/ 0a7I46 

+

�

3?b

s-(9"%4'"R0

3

$'&)78/ECB<-"

>

&)4

3

s N

+?>

"%<

3

/�46 -" � $ 79/-<

3

0

F

� >

4'"

b��

v�F�� W

*

/-"

b\+ �

$."�<-79$'"��T4�4' -"d79/-s-KE4

+

/-<

3

KE46s-K�4�4

3M+

(

3

0 e �

3D>

4��

3Db

s-KE46"%$ %

+

(

>.3

�

+

(8(8"%<�46 -79/�e��%(878"%/14

'

:p0a -78(9"B"

+

"��T4679A?"�(

�

0

3

$.&)78/-C

3

/

+

�
H

+

4

! >

"�$5AD"%$�: NEKE4_(

3

CDC?78/-C

3

K�4

+

(

>'3,b

"

+

/

>

�%(

3D>

78/-CB46 E"_�

3Db

s-(8"T46" �

>

"

>'>

7

3

/ 0a794' 

+

(9(

3

sO"�/

+

s-sE(878�

+

467

3

/

>

W

^

3

CDCD79/-C

3

KE4_78/146$

3

<-KE��"

>

78/-�

3

/1AD"%/-78"%/-��"GN

�

/

3

4M$."

>

4

3

$'79/-C 46 -"j�

3Db

s-(9"%46"%(

��>'+?b

"

<-"

>

&14

3

s_A 78"%0

3

/_$'"Ue�(

3

CD78/;W`PR/-< 79H

+

s

+

$.4'7

+

(

>

"

>'>

7

3

/

b\+

/

+

CD"

b

"�/14p7

>p+

A

+

79(

+

NE(8"?:�(

3

CDC?78/-C

3

KE4 �

+

/-<L79/ � 4

+

&?"

>�+

0a -78(9"?:

>

78/-�%"

+

(9(

+

s-s-(879�

+

4'7

3

/

>

 

+

A?" 4

3

NO" ��(

3D>

"%<

+

/-<B$."

>

4

+

$546"�<kW

$  -"%/@46 E"jK

>

"�$_7

>

(

3

CDCD"%<

3

KE4�:p794 7

>_+

(

>.3

7

b

s

3D>.>

78NE(8"M4

3

(9"%4 46 E"j�

3Db

s-KE46"%$ <

3 >.3Db

"

K

>

"%HoK-(pN

+

�!&)CD$

3

K-/-< 0

3

$'&�(978&?"�"%C-W�(

3

/-CXe�sO"�$.7

3

<

bG+

46 -"

b\+

4678�

+

(O�

+

(9��K-(

+

467

3

/

>

W

�

3

��79$'�%K

b

AD"%/14j4' -7

>

<E$

+

0aN

+

�!& :

bj3

$'"

+

/-<

bG3

$."�s-$

3

<-K-�T4

>,3

+

"�$
�

$."

+

(

!�>

"

>'>

7

3

/

bG+

/

+

CD"

b

"%/14�:�0a -"�$."

+

K

>

"%$j$."��

3

/-/-"%�%4

>

4

3 +

/

+

(90

+ � >

$'KE/-/-78/EC

>

"

>.>

7

3

/;:;M.K

>

4,$'"%<-7Ie

$'"%�%4'78/-C�7I4

>

CD$

+

s- -79�

+

(

3

KE4's-KE4B4

3

 E7

>

(

3

�

+

(l0

3

$'&

>

4

+

4'7

3

/

3

$M4' -78/ e���(978"%/)4�W@F

3

(

3

CDC?78/-C

3

KE4

3

/-(

� b

"

+

/

>

4

3

��(

3?>

"_<

3

0a/n46 -"2(

3

�

+

(

3

KE46s-K�4

+

/E<�(

3

C?CD78/-CB79/

b

"

+

/

>

4

3

$'"%<-78$."��T4

vDv



v t ���������	��
���������	
���������������� �!���"
�������������#��

46 E"dCD$

+

s- -79�

+

(

3

KE4's-KE4]4

3B+

/

�

0

3

$'&

>

4

+

467

3

/;:)0a -78�! �s-$

3

A�79<-"

>�+

<-7

>

s-(

+ �

:�&X"

�

N

31+

$'<

+

/-<

bj3

K

>

"GH

3

$M46 E"
K

>

"%$�W#F

3 +

HJ4'"�$

+

$."��

3

/-/-"��T4�:l"%A?"�/Q46 -"��%K-$

>.3

$L0a78(9(�NV"

+

4M46 -"

>'+?b

"

s

3D>

7I467

3

/;:E"TAD"�$

�

46 -79/-CG7

>

78/�794

>q3

(8<

>

4

+

4'"?W

�  -7

>h+

(

>'3j+

(9(

3

0

>

7

bjb

"%<-7

+

46"[K

>

"�$a$

3D+?b

79/-C-:�"�C-W�Ho$

3Db

 -7

>

4' -78/�e ��(978"�/14

+

4R E7

>

46"%(8"Te

0

3

$'&)78/EC sE(

+

�%"

+

4  

3Db

"L4

3

 -7

>

4' -78/ e���(978"%/)4d78/  -7

>�3

�j��"?:p0a794' 

3

KE4 �! 

+

/-CD79/-C

+

4' -78/EC

4

3

46 E"

+

(9$'"

+

<

�

$.K-/-/-79/-C

>

"

>.>

7

3

/

3

/j46 -"

>

"%$.AD"%$�:�"�����"%sE4

bG+ �

NO"

+

sO"�$.��"�7IA

+

N-(8"q79/-��$."

+?>

"

3

Ha/-"T4�0

3

$'&

>

sV"%"�<

+

/E<Z -"�$."�N

�Q+

/Q78/-�%$'"

+X>

"

3

H �

>

/

+

s-s-78/E"

>'>�!�3

Hq46 E"
CD$

+

s- -78�

+

(�K

>

"%$

78/14'"�$.H

+

��"?W



3

<-"�$./G�

3Db

sEKE46"%$�0

3

$.&

+

(

>.3

78/-�%(8K-<-"

>�>'3

K-/E<;:

b

79CD 14�794�NO"

+

���

3

K

>

4'78�qHo"�"%<-N

+

�!&

3

$

>

4'$'"

+?b

"%<

b

K

>

78�?W �  -7

>�+

(

>.3

 

+?>

4

3

NO"�78/E��(8KE<-"�<B79/)4

3

46 E"

>

"

>'>

7

3

/

bG+

/

+

CD"

b

"%/14�:X0a E78�! 

b

"

+

/

>

46 

+

4d46 -"

>.3

K-/-< 7

>

H

3

$.0

+

$.<-"�<�4

3

46 -"B�%K-$'$."�/146(

�

�

3

/-/-"��T46"%< 0

3

$.& 79/-C�s-(

+

��"

3

$

�G0a794' /

3

�

3

/-/-"%�%467

3

/ �

>

4

+ � >

B)K-79"%4

3

/�46 E"

>

"�$5AD"�$fe

>

78<-"XW

Pd/

3

46 -"%$d78/14'"�$'"

>

4'78/-C\Ho"

+

46KE$'"

3

H�46 -79/�e��%(879"�/14a�

3Db

s-KE4'78/-CG7

>

46 

+

4d/

3

 

+

$'<E<-7

>

&

+

/-<

 -79CD �

3Db

s-KE4679/-CSs

3

0]"�$ 7

>

/-"�"%<-"�<

+

4 4' -" 46 -79/�e��%(878"%/14

>

W
�

 -7

> +

(9(

3

0

>

4

3

46K-$./

3

+

+

(9(d78/14'"�$'/

+

(dH

+

/

> +

/E< "%(87

b

79/

+

46"

>

4' -"�AD"�$

� +

/-/

3 �

78/EC  E7

>'> 3

H2 

+

$.<-<-7

>

&

>

W �h"�$'"%N

�

0

3

$'&)78/ECZ" �j��79"�/-�

�

�

+

/ NO" 79/-��$."

+?>

"�< NO"��

+

K

>

" 46 -" sV"%$

>'3

/ 78/ Ho$

3

/14

3

H[46 -" 4

3

4

+

(8(

�

>

79(8"%/)4a�

3Db

s-KE46"%$a�

+

/�HoK-(9(

�

�

3

/-�%"�/146$

+

46"

3

/  -7

>

0

3

$.&

�

t � W

�
 -"�C

31+

(

3

H�4' -7

>

0

3

$'&S0

+?>

4

3

0a$'7I46"

+

/

3

sO"�/

>.3

K-$'�%"�s-$

3

CD$

+Xb

%o<-7

>

��K

>.>

"�< 79/

�� 

+

s�46"�$ D

'

:)0a -78�! 

3

+

"%$

>

�
$'"

+

(

!_>

"

>'>

7

3

/

bG+

/

+

CD"

b

"%/14�: N

+?>

"%<

3

/\4' -"

3

sV"%/

>'3

KE$'��" �

0a78/E<

3

0

>�� >

46"

b

7

b

s-(9"

b

"�/14

+

467

3

/ � � $'"%" ����W
�

 -"_<-7

>

s-(

+ �

s-$

3

4

3

�

3

(

>

 

3

K-(9< NO"  -78CD E(

�

" �j�%78"�/14�:�"�� 46"%/

>

79N-(8"

+

/-<

>

 

3

KE(8< K

>

"

+

0]"�(9(_<E"

�

/-"%<

>

4

+

/-<

+

$'<;W ��/

+

<-<E79467

3

/;:

+

/

+

(9$'"

+

<

�

"���7

>

4679/-C

3

sO"�/�e

>'3

K-$.��"_s-$

3

CD$

+?b

H

3

$

>'3

K-/E< H

3

$50

+

$.<-78/ECj 

+

< 4

3

NO"_ -78CD E(

�

" �)e

46"%/-<-"%< 4

3 >

K �j��" 46 -" /-"%"�<

>j3

H

>

"

>'>

7

3

/

bG+

/

+

CD"

b

"�/14�:�0a -79�! 0a79(8(]NV" <-7

>

��K

>'>

"%< 79/

�� 

+

s�46"�$ �EW
�

 

3D>

"n4�0

3Z>

"

>'>

7

3

/

bG+

/

+

C?"

b

"�/14GH

+

��78(9794'78"

>

H

3

$

+

K-<-7

3@+

/-< <-7

>

s-(

+ �

78/EC

4

3

CD"%4' -"�$�(9"

+

<�4

3 +�b

K-(I467

b

"%<-7

+,>

"

>'>

7

3

/

b\+

/

+

CD"

b

"�/14 79<-"

+

(=H

3

$[46 E"BK

>6+

C?"

3

/  E78CD �e

sO"�$.H

3

$

bG+

/-��"[4' -78/ e���(978"%/)4

>

(879&?"���PdY �

3?b

s-K�46"�$

>

0a7946 

bj3

<E"�$'/ K

>

"�$h78/146"%$

+

�T467IAD"�/E"

>'>

W



� � ���

� � � �


 �	������� � � � � �

� � �

� �

�

� � � �[� �

�

�

�

�

�

� ��� � � �

	�
� �

������������� ���
����

�

��� ���%�������� �����! "�  ��� �

��"TH

3

$'"

>

4

+

$.4'78/-CE:E0�"  

+

A?"_4

3

<E"

�

/-" 46 E"_/E"���"

>'>'+

$

�

Ho"

+

46K-$."

>a3

H

+Bb

KE(9467 e�K

>

"�$

> � >

46"

b

W

� 78$

>

4

3

H

+

(8( : 0]"�0

+

/14 4

3

 

+

AD"

b

K-(94'78s-(9"�K

>

"%$

>

�

3Db

s-(8"T46"�(

�

0

3

$'&)79/-C

3

/

3

/-"

bG+

�! -78/E"

N-KE4

3

/-(

�

$."�<-79$'"��T4679/-CR4' -" � gR�

3

KE4's-KE4 4

3

46 -"��

3

/-/E"��%4'"�<B0

3

$'&

>

4

+

467

3

/

>

W
�

 -7

>

<-7

>

B)K

+

(Ie

7

�

"

>�+

(9(

3

(8<-"%$  79��$

3?>'3

HJ4 $ 78/-<

3

0

>

s-$

3

<EK-�%4

>

:

>

78/-�%"L46 -"%78$

3

/-(

� b

K-(I467 e�K

>

"�$

+

N-78(9794

�

7

>

<-"

�

/-"�<

3

/

>

 

+

$'"%<

�

(8"

>�3

$

>

sO"��%7

+

(k��(879"�/14 	

>

"�$5AD"%$

+

s-s-(978�

+

467

3

/

>

:)0a -"�$."

b

K-(94'78s-(9"

3

46 -"%$

0

3

$'&

>

4

+

467

3

/

>

%o0a7I46 B46 E"�78$

3

0a/j78/

>

4

+

/E��"

3

H  78�%$

3D>.3

HJ4�$ 78/E<

3

0

>('

�

+

/

+

�%��"

>'>

4' -"q<

+

4

+

3

H 46 -"

>

"�$5AD"%$�W
�

 -7

>

<

3

"

>

/

3

4

b

"

+

/ �

3

/-/E"��%4'78/-Cj4

3

46 -"

>

"%$.AD"%$�:

>

4

+

$.4679/-C

+

/

�

$'"

bj3

4'"

+

s-sE(878�

+

467

3

/

>�+

/-< $'"�<E78$'"%�%4'78/-C,CD$

+

s- -79�

+

(

3

KE46s-K�4$#

 K-(I467Ie K

>

"%$

+

NE78(87I4

�B>

4

+

$.4

>

0a7I46 \4' -"  79��$

3D>'3

HJ4
�

"%$

b

78/

+

(kF "�$.A?"�$

�

<-7I467

3

/jH

3

$ $ 78/�e

<

3

0

> �

�

+

/-< $ 78/-<

3

0

>

t?uDuDu�W gR/E7 � 0

+?>

�

+

s

+

N-(9"

3

H

b

KE(94679s-(8"�K

>

"�$

>d>

78/-�%"_4' -"_A?"�$

�

NO"�CD79/-/-78/EC � 4' -7

>

0

+?>h+LbG+

M

3

$

>

"�(9(878/ECM7

>.>

K-"[H

3

$ "�/146"%$'s-$.7

>

"

>

"�$5AD"%$

3

sV"%$

+

4'78/-C

> � >

46"

bG>

W

�

3G>

"%$.AD"

b

K-(94'78s-(9"�K

>

"%$

>[3

/

3

/-"

>

"%$.A?"�$�:V"%A?"�$

�

K

>

"�$d 

+?>

4

3

 

+

AD"2 -7

>h3

0a/&%' ( �)( ��


� ��� *%( - � (����?:

>.3

"%A?"�/ 79H;4' -"

>'+?b

"

+

s-s-(978�

+

467

3

/G7

>�>

4

+

$546"�<
4�0a79��"[N

�

K

>

"%$ P

+

/E<
K

>

"%$

�d: 46 -"

�

$'KE/
4�0

3

79/-<-"�sO"�/E<

+

/14q78/

>

4

+

/-��"

>a+

/-<
46 E"

>

"�79/

>

4

+

/-�%"

>

�

+

/-/

3

4 78/146"%$.Ho"�$."d0a794' 

v�D



v8E ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

"

+

�! 

3

4' -"�$%:

>

79/-��"�46 E"

� +

$."�78/ <-7

+

"�$."�/14

+

<-<-$."

>.>R>

s

+

��"

>

W

Pds-sE(878�

+

467

3

/

>

78/

b

"

bG3

$

�

�

3

/)4

+

78/nN-78/

+

$

�

�

3

<-"

+

/-<��! 

+

/-CD78/EC\<

+

4

+

H

3

$a46 -"2$'K-/ e

/-79/-C

>

"

>'>

7

3

/ % /)K

b

NO"�$

>

:�/

+?b

"

>

:9WIWIW

'

WZF

3

7I4L7

>

B KE7946"\K

>

"THoK-(�4

3

$."�K

>

"

+

/-<

>

 

+

$'"�46 E"

N-79/

+

$

�

�

3

<-"jH

3

$

b

K-(94'78s-(9"L78/

>

4

+

/E��"

>

:

+

/-<

3

/E(

�

K

>

"

b

"

bj3

$

�

H

3

$�46 -"j<-7

+

"%$'"�/14_<

+

4

+

78/

>

4

+

/-��"

>

W �  

+

4=7

>

0a 

��bG+

/

� +

s-s-(978�

+

467

3

/

>;+

$'"�(879/-&?"%< <

�

/

+?b

78�

+

(8(

�d+

C

+

78/

>

4`(879N-$

+

$.78"

>

:

0a -"%$'" 46 -"

>

"_(878NE$

+

$.78"

>�+

$'"

>

4

3

$."�< 78/

b

"

bG3

$

�G3

/-(

�\3

/-�%"?W

F

3

7IH

+

/

+

s-s-(978�

+

467

3

/

>

4

+

$54

>

K-s H

3

$,46 E"

>

"%�

3

/E< 467

b

"X:�794

3

/-(

�

 

+?>

4

3

�

3

s

�

794

>

<

+

4

+�+

$'"

+

4

3

/E"%0a(

�Z+

(8(

3

�

+

46"%<

b

"

bj3

$

�

W �

3

NO"�"%A?"�/

bj3

$'"
"��j��78"%/14�:�46 -7

>

�

3

s

�

79/-C

0a78(9(RNO"�s

3D>

4's

3

/E"�< K-/14679(d46 -"

�

$

>

4�0a$.794'" %

+

/E<  E"�$'"%N

� +

$'"

+

(d�! 

+

/ECD"

3

H 46 -"

3

0a/

<

+

4

+

79/

>

4

+

/-��"

'a3

H�46 -"

+

s-s-(978�

+

467

3

/;W �  -7

>

7

>

�

+

(9(8"%< � * &)-�� *������ ( ' ���TWq��/

3

K-$h�

+?>

"20a794' 

b

K-(I4679s-(8"

>

"

>'>

7

3

/

>

:E4' -7

>]+

(8(

3

0

>

4' -"

3

sO"�$

+

4679/-C

>�� >

4'"

b

4

3L>'+

A?"

b

"

bj3

$

�

N

�

K

>

79/-C

3

/-(

�

3

/-" 79/

>

4

+

/-��"

3

H "�CEW�s-7 �

bG+

s

>q3

H

b

K-(94'78s-(

�

K

>

"%<

�

(9" N-$

3

0

>

"%$

>

W

�

3D>

4679/-C

b

K-(I4678sE(8"aK

>

"%$

>q3

/

3

/-"

>

"%$.A?"�$

+

(

>.3

<-"%��$'"

+?>

"

>

�

3Db

s-(8" ��794

�j3

H

+

KE4' -"�/14'78�

+

e

467

3

/;:

>

79/-��"

+

(8(pK

>

"%$[<

+

4

+

78/E��(8KE<-78/-CGs

+?>.>

0

3

$'<

>

7

>d>

4

3

$."�<

3

/

3

/-"L��"%/146$

+

(878i%"�<

>

"�$5AD"�$%:

H

+

$

+

0

+ �

Ho$

3Db +

/

�

s- 

� >

79�

+

(p�

3

/)4

+

�%4

3

H

b\+

(878�%7

3

K

>

sO"�$

>.3

/

>

W ��KE4h/

3

0�0]"_"%AD"%/�/-"%"�<

>

4'$

3

/ECD"�$�s-$."��

+

KE467

3

/

>

4

3

&X"�"�s

+

0

+ �,bG+

(879��7

3

K

>

�

3

<-" Ho$

3Db

46 -"

>

"�$.A?"�$%WlF�"��%K-$'7I4

�

 

3

(9"

>

:

&?"%$'/-"%(�N-KEC

>23

$2 

+

$'<E0

+

$'"jH

+

78(9K-$'"

> +

$'"j"%A?"�/

bj3

$'",<

+

/-CD"�$

3

K

>

:

>

79/-��"

+ >

"�$.A?"�$2��$

+X>

 

0

3

K-(8<\(8"

+

<G4

3

4

3

4

+

( �

3

(9(

+

s

>

"

3

H

+

(8( �

3

/-/-"��T46"%< 4'"�$

b

79/

+

(

>

W
�

 E7

> b

"

+

/

>

4

3

s

+

$

+

(

�

i�"

+

0a 

3

(9"��

3Db

s

+

/

�

<E"�s

+

$54

b

"�/14a0a794' 

3

/-" N-(879/-&

3

H

+

/ "

�

"?W

�
 -"

>

" �

3

/-�%"�sE4

>@+

$'"Q<-7

>

��K

>'>

"%< 79/�HoK-$.4' -"�$�<-"T4

+

79(M79/

+

/

� +

$'NE7946$

+

$

�

78/14'$

3

<-K-�Te

467

3

/

>�+

/-< N

3 3

&

>q+

N

3

KE4

3

sO"�$

+

4678/EC

>�� >

4'"

bj>

: (978&?"RPd/-<E$'"%0
�

+

/-"�/)N

+

K

b�� >

�
*

sO"�$

+

4678/EC

F

� >

4'"

bj>"! �

v � W

	�
 	 �

�% �����

�

����G�

�

���

�

�� � �$�����

�

 � �

�



�

�

�

� �

��/B46 -" H

3

(8(

3

0a79/-C

>

"��%4'7

3

/B4' -"

+

A

+

79(

+

NE(8"

>'3

HJ4�0

+

$'"qH

3

$ $'"

bj3

4'" <-7

>

s-(

+ �

s-$

3

4

3

�

3

(

>

0a78(9(ENO"

78/14'$

3

<-K-��"%<\79/-��(9K-<-78/EC_4' -"�79$

>

"

>.>

7

3

/

b\+

/

+

CD"

b

"%/)4

+

N-79(87I4678"

>

:?4' -"�79$]79/146"�$./

+

(

>]+

/-<G4' -"�79$

+

<EA

+

/14

+

CD"

>�+

/-<,<-7

>'+

<EA

+

/14

+

C?"

>

W�$#" 0a79(8( <-7

>

��K

>.>

P
��� �

> � �

�d:  79��$

3?>'3

HJ4
�

"�$

b

79/

+

(

F�"%$.AD"%$�: ��794'$'7 �  "T4

+

Ho$

+?b

"X:
�

+

$

+

/14'"�(8(

+

:

+

/-< 4' -"2F�K-/ �

+ � +

$.�! -794'"��%4'K-$'"XW



� � � � ��# �	� 
������������ 
���� � �	� �!� � � # ��� � 
�� � � ����# � vF

�������
	 ����

Pd(9(

b

"�/1467

3

/-"%< s-$

3

C?$

+?bj>

" �E�%"�sE4

� �

� <

3Sb

"%"%4
4' -"�s-$'7

3

$\<E7

>

�%K

>'>

"�< Ho"

+

4'K-$'"

>�3

H

b

K-(I467 e�K

>

"�$

>�� >

46"

bj>

W

� �

� �

+

/

3

/-(

�

NV"�K

>

"�<

+X> +

$'"%<-78$."��T467

3

/

3

H

+

$.K-/-/-79/-C

>

"

>.>

7

3

/;:

>.3

46 E7

>a+

(

>'3

0

3

$'&

>

0a7946 

>

78/-CD(9"Te K

>

"%$

>�� >

4'"

bj>

(978&X"["

+

$.(879"�$  79��$

3D>'3

HJ4 $ 79/-<

3

0

>

AD"%$

>

7

3

/

>

W

� 4q<

3

"

>

/

3

4q"�� 4'"�/-< 46 -"�KE/-<-"�$.(

�

78/EC

3

sV"%$

+

4'78/-C

>�� >

4'"

b

0a7I46 

+

/

�
b

K-(94'7Ie�K

>

"�$lHo"

+

4'K-$'"

>

N-KE4h7

b

s-(9"

b

"�/14

> +,>

7

b

s-(8"d$'"

bj3

4'"�<-7

>

s-(

+ �

s-$

3

4

3

�

3

( W

� �

�

>

4

+

/-<

>

H

3

$

�

79$.46K

+

(

�

"%4�0

3

$'& �

3?b

s-K�4678/EC

+

/-<B0

+?>

<-"%A?"�(

3

sV"%<

+

4�46 -"qP ��� �

^

+

N

3

$

+

4

3

$'79"

> �

D ��78/ �

+?b

N-$.78<-CD"XW�� 4�7

>

(878�%"�/

>

"�<�K-/E<-"�$[4' -" �

�

g ��"�/-"%$

+

( m�K-N-(879�L^`7Ie

��"%/-��"X:

>'3

794a7

>

Ho$."�"X:

3

sV"%/�e

>.3

K-$.��"

>'3

HJ4�0

+

$."?W

� �

� 7

>

N

+X>

"�<

3

/

+

A?"�$

�G>

7

b

s-(8"�N-794

b\+

s

3

$'78"%/146"�<js-$

3

4

3

�

3

(

+

/-<

3

/-(

�

�

3

/-/E"��%4

>

4

3

46 E"RHo$

+Xb

"%N-K

+

"�$l(

+ �

"%$

3

Hk46 -"

3

KE46sEKE4�:

>'3

794]<

3

"

>

/

3

4 &)/

3

0

+

/

�

46 -79/-C

+

N

3

K�4]0a79/-<

3

0

>

3

$h78�

3

/

>

N-KE4

3

/-(

�

4' -"�79$R<E7

>

sE(

+ �

78/-Cjs-7 ��"%(

>

W
�

 E"�$'"TH

3

$'"2794h7

>

AD"%$

�

"

+?> �

4

3

7

b

sE(8"

b

"�/14

3

/ <-7

+

"%$'"�/14

3

sO"�$

+

4679/-C

>�� >

4'"

bj>d+

/-<�H

3

$q<-7

+

"�$."�/14h�

3Db

s-KE4'"�$q 

+

$'<E0

+

$'"XW]� 4

+

(8(

3

0

>

4

3

>

4

+

$.4

+

�

3Db

sE(8"%4'"

>

"

>'>

7

3

/@Ho$

3Db

A

+

$'7

3

K

>_>�� >

4'"

bj>

(879&?"-�F $ 78/E<

3

0

>

:�^`78/)K �V:�PRs-s-(9"

*

F

3

$ �]"

*

F

+

/E<G$."�<-79$'"��T4l794�A 7

+

�
� m 	X�fm

3

/

+

(8(E4' 

3D>

"

> ��>

46"

bG>

78/146"%$'�! 

+

/ECD"

+

NE(

�

W�F

3

794�7

>

s

3D>'>

78N-(9"�4

3

0

3

$.&M(

3

�

+

(8(

�

0a7I46 

+

$ 78/E<

3

0

>

m �

+

/-<, 

+

A?"

+

/

3

sV"%/

� �

�Z0a78/E<

3

0 :

0a -79�! 

>

 

3

0

>d+

<-7

>

s-(

+ �

4

3j+

gR/-7 �

>

"%$.AD"%$�W

�
 -"nsE$

3

4

3

�

3

(q7

>

�

+

(9(8"%<�� ��� *�� ��� ( ��� ��� (�� � (
������% � � �

'j+

/E< 7

>

N

+X>

"�<

3

/

3

/-(

�

3

/-"BC?$

+

s- E78�

>

sE$'7

b

794'79A?"�
�

m�KE4

+

$'"%�%4

+

/-CD(8"

3

H]sE7 ��"�(�<

+

4

+ +

4

+

CD7IAD"%/ �V:

�

s

3D>

7I467

3

/

!

W

��"

>

78<E"

>

4' 

+

4�:q794

+

(

>.3#>

"�/-<

>

&?"

�

N

31+

$.<

+

/-<

bj3

K

>

"n"TAD"�/14

>

Ho$

3Db

4' -"n�%(878"%/14j4

3

46 E"

>

"%$.A?"�$�W

�

3

78/E��$'"

+?>

" sO"�$5H

3

$

bG+

/-�%"?:E4' -"�$."

+

$."[46 -$."�"

bG+

78/
Ho"

+

46K-$."

>h>

K-sEs

3

$546"%< N

�

� � ���

�

79/-��$."

b

"�/14

+

(VHo$

+?b

"�N-K

+

"%$hKEsV<

+

46"?:

>.3,3

/-(

�

�! 

+

/-C?"�<

+

$'"

+X>R+

$'"

>

"%/14

�

<-7

+

"%$'"%/)42"�/E�

3

<-78/-C

+

(8C

3

$'7I46 

bj>

H

3

$_$'"��T4

+

/ECD(8"

+

$'"

+?>

: (879&?"j$

+

0 :  -" �)e 4679(8".%

+

t?Y

$.K-/�e�(9"�/-CX46 Q"�/E�

3

<-78/-C

'

:��Dm

�

�

3

$
�

�

3

s

�

�a"��T4

+

/ECD(8"

!

:�0a -"�$."

+

/

+

$'"

+

7

>

M.K

>

4

bj3

AD"�<

+

4q4' -" ��(879"�/14.e

>

79<-"

�

�%(878"%/14
�

s-K-(8(

!h+

s-s-$

31+

�! 2H

3

$pHo$

+?b

"�N-K

+

"�$pK-sO<

+

4'"

>

:X0a -79�! 

b

"

+

/

>

46 E"

� �

�#��(978"%/)4



v � ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

0a79(8(�$."�B)K-"

>

4

+

HoK-(8(

>

��$."�"�/#K-sV<

+

46"

3

/-(

�

0a -"�/@794_ 

+?>

$'"%��"%79AD"%<

+

/-< s-$

3

�%"

>'>

"�<

4' -" s-$'7

3

$

>

�%$'"%"�/�K-sO<

+

4'"��

3Db

s-(9"%46"%(

�

W

�  -7

>

� s-K-(9(

!d+

s-s-$

31+

�! 

b\+ �

 -"�(9sL&?"%"�s-79/-C�46 -"�/-"%4�0

3

$'&M(

31+

<M(

3

0Q0a -"�/jK

>

"�<

3

AD"�$

>

(

3

0

(879/-"

>

: N-KE4

+

(

>.3

79/-��$."

+?>

"

>

(

+

46"%/-�

�

W �  -7

>

7

>

"

>

sV"%��7

+

(8(

��+

/-/

3 �

78/-C

3

/ H

+X>

4R/-"%4�0

3

$'&

>[3

$

0a -"%/ 79/146"�$

+

�%4'79A?"L$'"

>

s

3

/

>

7IAD"%/-"

>.>

7

>

$."�B)K-78$."�<;W

*

/�4' -"

3

4' -"�$[ 

+

/-<;:k0

3

$.& 79/-C

3

AD"%$

+

>

(

3

0 (878/E"2<

3

"

>

/

3

4

>

(

3

0 <

3

0a/�4' -"

>

"�$.A?"�$fe

>

79<-"B�

3?b

s-K�4

+

4'7

3

/

+

/-<

3

KE46s-K�4�:

>

78/-�%"M46 E"

��(978"%/)45e

>

78<-"

3

KE46s-K�4R7

>

/

3

4a4679CD 146(

�

�

3

K-s-(9"�< 0a7946 �4' -"

>

"�$5AD"%$5e

>

78<-"

3

KE4's-KE4�W

� 78/

+

(8(

�

:

� �

� �

+

/E/

3

4a46$

+

/

>

Ho"%$

+

K-<-7

3j3

KE46s-K�4q4

3

46 -"�46 E78/�e ��(879"�/14�W

��������� � �������	�
�	������������������������! 	���

$ 78/E<

3

0

> �

�
0

+X>

<-"

>

78C?/-"�<@78/�46 -"j"

+

$'(

�

v�K3KDu

>

H

3

$

>

78/-CD(9"Te K

>

"%$ 0

3

$.&

>

4

+

4'7

3

/

>

:

+

/-<

 

+

< /

3j3

sE4'7

3

/�H

3

$

b

K-(I467 e�K

>

"�$

3

sO"�$

+

467

3

/�46 -"

>

"_<

+ � >

W�PR$

3

KE/-<#v�K�K]F�: ��7I46$'7 ��(978��"%/

>

"%<

46 E"

>.3

K-$'�%"d�

3

<-"

3

H

�

�
DEWGF�v

+

/-<\�! 

+

/-CD"�<\794�4

32>

K-s-s

3

$54

b

KE(94679s-(8"�$'"

bj3

4'"RK

>

"�$

>

0a794' 

46 E"�78$]s-$

3

s-$'79"%4

+

$

��"

� � ��
 
 '$# ��� �&% *�� $�*�
 �(' (��*) ' ��� ��� (�( � �,+
� %o� ��P

'

s-$

3

4

3

�

3

( W
�

 -"

�

�

+

(9(8"%<

46 E" /-"%0

�

�.-
' � � ( ��� �TW=��/ 

+ �

v�K3K3H�:  79��$

3D>'3

HJ4

+

CD$'"%"�<L0a7I46 ��794'$'7 � 4

3

78/E��(8KE<-"�46 E"

N

+?>

78�

>

KEs-s

3

$.4=H

3

$`46 -79/�e��%(878"%/14

>p+

/-<_$'"

bG3

46"�<-"

>

&14

3

sBm �

>

78/14

3

46 E"

>

4

+

/-<

+

$'<

3

sO"�$

+

4678/EC

>�� >

46"

b

<-7

>

4'$'78NEKE467

3

/

�

� � W

�
 -7

>0/2143

� ( � ' � ��


1

� ( %�� (65 " ' � ' *���7

>�+

(9$'"

+

<

�

N-K-78(I4[79/)4

3

46 E"B/-"%0]"

>

4  78��$

3D>'3

HJ4

>

"%$.A?"�$Ls-$

3

<EK-�%4�:  79��$

3D>'3

HJ4�$ 78/E<

3

0

>

t?u?uDuEW
PR(8(�<-7

>

s-(

+ �

46$

+

/

>

Ho"%$

>

K

>

"G4' -" � ��� *�� �

7 � $*8��'* &:9 (+*��'*� *�
 % �hY�m

'

:10a -79�! 
7

>l3

/\4

3

s

3

H
�

� m 	 �fm W �hY�mZ7

>

N

+?>

"�<

3

/\46 -"R�
�

g

� >

�
WIv t?uQs-$

3

4

3

�

3

(

�

v u� W
�

 -7

>

79/146"�$./

+

4'7

3

/

+

(

>

4

+

/-<

+

$'<

+

(8(

3

0

>

K-s 4

3

��E-W uDuDuZ<E7

+

"�$'"%/14

�

3?bGb

KE/-78�

+

467

3

/S�! 

+

/-/-"%(

>G3

A?"�$j46 -"

>6+?b

" �

3

/-/-"%�%4'7

3

/ %o"�C-W &X"

�

N

31+

$'<k:

bj3

K

>

"

+

/-<

A 78<-"

3

<-$

+

0a78/-C

> '

W  79��$

3?>'3

HJ4jK

>

"

>
3

/E" �! 

+

/-/-"�(

+

/-< s-KE4

>

"%A?"�$

�

4' -78/-CQ79/ 7I4�:]K

>

79/-C

46 E"
�

W9v t �SsE$

3

4

3

�

3

(

�

v u� W F 78/-�%"�46 -"��hY�m s-$

3

4

3

�

3

([794

>

"�(IH_7

>

&X"�sE4 s-$

3

s-$'79"%4

+

$

�

N

�

 79��$

3?>'3

HJ4�:E46 -"%$'" 7

>

/

3

$."

+

(`79/EH

3

$

bG+

4'7

3

/

+

N

3

KE4q46 -" s-$

3

4

3

�

3

(;s-$'7

b

467IAD"

>a+

A

+

79(

+

NE(8"?W

�
 -"

+

s-s-(978�

+

467

3

/

>'3

HJ4�0

+

$."  

+?>

/

3

4�4

3

NV"

+

0

+

$'"

3

H_46 -"�KE/-<-"�$.(

�

78/EC

3

� ( � ' � ��


1

� ( %�� (U:

>

79/-��"

+

(9(

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/

>�+

$'"R46$'"

+

46"%< 79/

>

"%s

+

$

+

46"�<

>

"

>'>

7

3

/

>

s

+

��"

>

0a7I46 �K-/-7 B)K-"

/

+?b

"

>

W

*

/-(

�

46 E" � gR�Gs

+

$54

> +

$'" �

+

sE46KE$'"�<

+

/-<

>

"%/)4

3

AD"�$ 46 E" 0a79$'"XW PRK-<-7

3

7

>



� � � � ��# �	� 
������������ 
���� � �	� �!� � � # ��� � 
�� � � ����# � vH

46$

+

/

>

Ho"�$'$."�< 4

3

46 -" �

3

/-/-"%�%46"%< 4' -78/�e ��(978"�/14 0a7I46 -79/
46 -"��hY�m

>

46$'"

+?b

W

�  -" ��(879"�/14

>

K

>

"

+

vDWJF .� (

3

�

+

(dN-K

+

"%$ 4

3

�

+

�! -" 7

bG+

CD"

>

:q4

3 3

(9N

+

$
79�

3

/

> +

/-<

��KE$

>'3

$

>

"T46�?WRN-KE4R46 -"

�n+

$'"M/

3

4[�

+

�! -78/EC\K-/-79�

3

<-"

>

46$.78/-C

>

NV"%�

+

K

>

"

3

H

>

"��%K-$'7I4

�

7

>'>

K-"

>

W

�  -"_�

+

�! E"_7

>q3

$'C

+

/-78i%"�<�0a794' 4' -" 
 ���%$�� ( � � ��� � 
 -�(�$� "

+

(8C

3

$'794' 

b

% ^ � g

'

W

*

/ 4' -"

>

"%$.AD"%$5e

>

78<E" 4' -"�$." 7

>a+

Ho$

+?b

"�NEK

+

"%$q�

+

�! E"?:

>'3

4' -" <-7

>

s-(

+ �

�

3Dbjb\+

/E<

>q+

$."

/

3

4

>

"%/14�78/

+

N-794

>

46$."

+?b bG+

/-/E"�$=N-KE4 N-(

3

�!&10a7

>

"XW $  E"�/M4' -"]K

>

"�$ 7

>

 -79CD -(

�

78/146"%$

+

�T4678/EC

0a794' j4' -"

>�� >

4'"

b

% &?"

�

N

31+

$'<

3

$

bj3

K

>

"R79/-s-KE4

>('

:)4' -"

>

"�$5AD"%$

>

"%/-<

>�3

KE4

>

��$."�"%/
K-sO<

+

46"

>

t?uL467

b

"

>

sV"%$

>

"��

3

/-<;W $ 794' /

3

79/146"�$

+

�%4'7

3

/k:-794

>

(

3

0

>

<

3

0a/ 4

3

v uL4'7

b

"

>

sO"�$

>

"%�

3

/-<kW

$  -"%/
46 -"%$'"

+

$."[ -"

+

A

�G>

�%$'"�"%/ K-sV<

+

46"

>

:E4' -"

>

"%$.A?"�$

>

"%/-<

>

4' -"d�! 

+

/-CD"

>

7

bGb

"�<E7

+

4'"�(

�

:

>'3,3

/

+

H

+?>

4a/-"%4�0

3

$.&

+

(

>.3BbG3

A 78"

> >

 

3

K-(8< NO"[A 78"%0

+

N-(9"?W $ 7I46 �/

3,>

�%$'"%"�/ �! 

+

/-CD"

>a3

/

46 E"

>

"�$5AD"�$fe

>

78<-"X: 4' -"

>

"%$.AD"%$R79<-(8"

>a+

/-< <

3

"

>

/

3

4

>

"�/-<

+

/

�

K-sO<

+

46"

>�

H � W

��������� � � � ����� � � � � � ����� �

% ' � (�' ,

/

��� ��� (���� ��"�� 4'"�/-<

>

46 -"

/

' � (+*�$�*�� �

3

� (�� ' � ��


1

� ( %�� (]46"%�! -/

3

(

3

C

�

0a7I46 

+

s-$

3

e

4

3

�

3

(�s-(8KECD78/�79/

>

4'"

+

<

3

H �hY�m :k�

+

(8(9"�<�� ��P

�

K�� W ��794'$'7 �

3

+

"�$

>�b

K-(I4678sE(8"M�%(879"�/14

>

H

3

$

+

(8(

A

+

$'7

3

K

>

s-(

+

4'H

3

$

bG>

(978&?"-

+

�

*

FV:=Y

*

FO:

*

F 	?t

+

/-<

+

(8(�&)78/E<

>23

HagR/-7 �

+

/-<#"TAD"%/

+

/

Pd�T467IAD" � �

3

/)4'$

3

(-4

3

"

b

NO"�<

+_>

"

>.>

7

3

/\78/14

32+

0]"�NGN-$

3

0

>

"%$�W�� 4�7

>

<-"

>

79CD/-"�<,4

3

$'KE/

3

AD"%$

78/E<-K

>

4'$

�

e

>

4

+

/E<

+

$'<G/-"%4�0

3

$.&Bs-$

3

4

3

�

3

(

>

:

>

K-�! 

+?>

�
� m 	 �fm :

�

"%4 �

�

gR�!:)�fm � 	DF�m �M:

+

/-<

m�m�m

+

/-<\79/-<-K

>

46$

�

e

>

4

+

/-<

+

$.<G4'$

+

/

>

s

3

$.4ls-$

3

4

3

�

3

(

>

:

>

KE�! 

+?>

�5FEY

�

: � $

+Xb

" �a"�(

+ �,+

/-<

P
�

@W

� 4l"�� 46"%/-<

>

46 -"

/21 3

� ( � ' � ��


1

� ( %�� ( 0a7I46 ,(

+

$'CD"Ue

>

�

+

(8"

>

"�$5AD"%$]�

3Db

sEKE4679/-C[Ho"

+

4'K-$'"

>

(879&?"

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/[sEK-N-(87

>

 -79/-C

+

/-< (

3D+

< N

+

(

+

/-��79/-C

3

/

+a>

"�$5AD"�$=H

+

$

b

W
�

3hbG+

&?"�46 E"lN

+?>

79�

/21 3

� (�� ' � ��


1

� ( %�� (,K

>'+

N-(8" A 7

+

(

3

0 e N

+

/-<�0a78<E4' �

3

/E/-"��T467

3

/

>

:�% ' � ( ' ,

/

��� ��� ( ��� �

+

(

>'3

78/-�%(8K-<E"

>�>'3?b

"a�

3?b

s-$."

>.>

7

3

/

+

(8C

3

$.794' 

bG>

% "%C-W�$'KE/�e�(9"�/-C?4' ,"�/-�

3

<-79/-C�H

3

$�N-7I4

bG+

s

>('

+

/-<\78/146"%(8(879CD"�/14l�

+

�! -78/-C

3

H`0a78/-<

3

0

>�3

N>M."��T4

>

:

>

K-�! 

+X>

N-7I4

bG+

s

>

: N-$.K

>

 -"

>

: CD(

�

s- 

> +

/-<

s

3

78/146"%$

>

W

�
 -"L� ��P sE$

3

4

3

�

3

(

>

K-$'s

+?>'>

"

>

46 E" �RY�m sE$

3

4

3

�

3

(=0a7I46 ��%(879"�/14.e

>

78<E"_Ho"

+

46K-$."

>R>

K-�! 

+?>

��(879"�/14 <E$'79A?"

bG+

s-s-79/-C-: ��(978"�/14]s-$'79/146"�$

b\+

s-s-78/EC-:)��(879"�/14

>

"�$.7

+

(Os

3

$.4]$'"�<E78$'"%�%4'7

3

/

+

/-<



v � ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

$'"

bG3

46"���(978s-N

31+

$.<

>

K-sEs

3

$54�W

�  -" � ��P s

+

�!&?"T4\�

3

/

>

7

>

4

>,3

H

+

$."�B)K-79$'"�<

3

/-"Ue�N

�

46" �

3?bGbG+

/-<;:�H

3

(8(

3

0]"�<QN

�

46 E"

+

�%�

3

$.<-78/-C �

3DbGbG+

/-<,<

+

4

+

W �h"�� "��T4678/EC_4' -"a�

3

/-/E"��%4'7

3

/j/-"%C

3

467

+

467

3

/

>

:?46 -"%$'"

b

78CD 14�NO"

b

K-(I4679s-(8"hs-$'"

+?b

N-(9"

>

:E(879&?"hH

3

$ "�$.$

3

$�<-"%4'"��%4'7

3

/

+

/-<�$'"%�

3

AD"%$

�

: "%/-��$

�

s�467

3

/

3

$ �

3?b

s-$."

>

e

>

7

3

/ %

>

"�" � 78CDKE$'" t�WIv

'

W

�  -"

>

"

3

sE467

3

/

>`+

$."

+

(

>.3

<-"�sO"�/E<-"�/14

3

/�46 -"�K-/E<-"�$.(

�

78/-Cq�

3

/-/-"%�%4'7

3

/;:

>'3a3

/ � � m 	X�fm=:

46 E"
"�$.$

3

$L<E"%46"%�%4'7

3

/

+

/-<Q$'"%�

3

AD"%$

�

s-$."

+?b

N-(8"j0a78(8(�/

3

4BNV"G/-"��%"

>.>6+

$

�

W#F�78/-�%"
� ��P 7

>

� " �E79N-(8"

+

/-< " � 46"�/

>

78NE(8"?:

3

46 -"%$hsE$'"

+Xb

N-(8"

>qb

79CD 14qNO"

+

<-<-"�< 78/�HoKE4'K-$'"�A?"�$

>

7

3

/

>

W

PdC

+

78/;:

+

(8(]HoK-$.4' -"�$,s-$

3

4

3

�

3

(�<-"%4

+

78(

>,+

$'" s-$

3

s-$'79"%4

+

$

�Z+

/-< &X"�sE4

+

0

+ �

Ho$

3Db

46 E"

s-K-NE(878�XW

Frame Head Reliable Encrypt Compress COMMAND COMMAND DATA Frame Tail

� 79CDK-$'"�t�W9v� ��7946$.7 �� "%4

+

Ho$

+?b

"

�

� 46"�/

>

78NE(8" � ��P m

+

�!&X"%4

��������� ��� ����� � � � ���

F �

*

� >�3

� ( � � � ��
 
 �

�

v?v �

3

+

"�$

>�+

$."

bj3

46"h<-"

>

&14

3

s
A 7

+2+

/

3

$

bG+

( �

+

A

+

e�"�/

+

N-(8"%<\N-$

3

0

>

"�$%:

+

/-<

+

�T4

>]+?>l+_b

78<-<E(8"%0

+

$."qNV"T4�0�"%"�/�<-7

+

"%$'"�/14l<-"

>

&14

3

s

>�� >

4'"

bj>

% $ 78/-<

3

0

>

:Egh/-7 �V: W9WIW

'

+

/-< 46 E" 4' -78/ e���(978"%/)4�N-$

3

0

>

"�$�W
�

 -"%$'"%H

3

$'"_794a7

>q3

sV"%$

+

4'78/-C

> ��>

46"

bG>

78/-<E"�sO"�/-<-"%/14�W

*

/ 4' -"

�

$

>

4R�

3

/-/-"%�%4a4

3

4' -"

3

� ( � � ����
 
 �

>

"�$.A?"�$%:

+

�

+

A

+G+

sEs-(8"T4a7

>

<

3

0a/-(

31+

<-"%< 4

3

>

KEs-s

3

$.4�4' -"[s-$

3

4

3

�

3

(V(

3

�

+

(8(

�

78/j46 -"dN-$

3

0

>

"%$�W
�

 -7

> +

s-sE(8"%4�7

>

46 -"%/

>

4

3

$'"%<�(

3

�

+

(9(

�

:

>.3

46 E"_/E"�� 4h�

3

/-/E"��%4'7

3

/ 0a78(9(kNO" 7

bjb

"%<-7

+

4'"?W

$  -"�/QK

>

"�<Z0a7I46  78��$

3D>'3

HJ4

� > 3

� ( � ' � ��


1

� ( %�� (U: 7I4M" ��4'"�/-<

>

46 -"0�hY�m�s-$

3

4

3

�

3

(

0a794' A 79$.46K

+

(8(

�

46 E"

>6+Xb

"�Ho"

+

46K-$."

>
+X>

% ' � ( ' ,

/

��� ��� ( ��� �T:�(879&?" <-$.79AD"

b\+

s-s-78/EC

+

/-<

(

3

�

+

(ks-$.78/14679/-C-W

3

� ( � � � ��
 
 �2<-"�sE(

3 � >

46 -"

>'3

e �

+

(9(8"%< ' " � & �)' %��

"

� � � ( � ��� 9 (+*�� *� *�
 ����� � % PR�fm

'

:O0a E78�! 

78/�H

3

$

bj>

46 E"

b

78<-<E(8"%0

+

$."

+

N

3

KE4j�

3

/E/-"��T467

3

/

>

sV"%"�<

+

/-< (

+

46"%/-�

�

W �

3DbGbG+

/-<S�

3Db

e

s-$."

>'>

7

3

/k:=79/146"�$.(

+

�%"�< 7

bG+

CD"

>

:`CD$

+

s- -79�

+

(

3

sE467

b

79i

+

4'7

3

/

+

/-< <-"%(

+ �

"%<#K-sO<

+

4'"

>

�

+

/ NO"

s-$."Te��

3

/

�

C?K-$'"%<

3

/

+

sV"%$5e

+

s-s-(978�

+

467

3

/�N

+?>

7

>d3

$q0a79(8(`NO"M<

�

/

+?b

78�

+

(8(

��+

<M.K

>

4'"�<n4

3

46 E"



� � � � ��# �	� 
������������ 
���� � �	� �!� � � # ��� � 
�� � � ����# � v�K

�

3

/-/-"��T467

3

/

>

sV"%"�<

3

$qK

>

"%$5e N

+?>

"%<nN

+

/-<E0a78<�46 (87

b

794

>

W

��/ �

3

/-/-"��T467

3

/ 0a794' gh/-7 � N

+?>

"�< �

>

"

>'>

7

3

/

>

:a4' -"

3

� ( � � ����
 
 �

b

79<-<-(8"T0

+

$'"

+

(

>.3

4

+

&?"

>G+

<EA

+

/14

+

CD"

3

HRPd�fm

+

/E<

>

"

>'>

7

3

/

b\+

/

+

CD"

b

"%/)4�:�N-KE4�:]79Ha46 E" 4' -78/ e���(978"%/)4L 

+?>j+

$'KE/-/-78/EC �

>

"�$5AD"%$�:

3

� (�� � � ��
 
 �l�

+

/LNO"]79/

>

4'$'K-�T46"%<M4

3

<-78$."��T46(

�

4'K-/-/-"%( 4' -" � �

3?bGbG+

/-<

>

4

3

46 -"[�%(879"�/14.e

>

78<E" �

>

"�$5AD"%$�W ��KE4 N

�

<

3

78/EC

>'3

:

+

(9(OPR�fmSHo"

+

46KE$'"

>

�

bG3D>

4�7

b

s

3

$54

+

/146(

�

�

3?b

s-$."

>.>

7

3

/

+

/-<

>

"

>'>

7

3

/

bG+

/

+

C?"

b

"�/14 �

+

$."R(

3D>

4�:

>

78/-�%"R4' -"RN

+?>

79� � s-$

3

4

3

�

3

( 7

>

/

3

4

�

+

s

+

N-(9"

3

Hq46 E"

>

"

�

"%4�W �

3

0 4

3

�%78$.��K

b

A?"�/14B46 E"

>

" <-$

+

0aN

+

�!&

>

0a78(8(lNO"
<-7

>

��K

>.>

"%< 79/

>

"%�%4'7

3

/ D

3

H 4' -7

>

<

3

�%K

b

"%/14�W

3

� ( � � � ��
 
 �

3

+

"%$

>

(

31+

<QN

+

(

+

/-��79/-C

3

HRK-sS4

3

v t

3

� ( � � � ��
 
 �

b

79<-<-(8"T0

+

$'"

>

"%$.A?"�$

>

:

^pYhPdm

+

KE4' -"�/14'78�

+

467

3

/;:

+

/E< <

+

4

+

"�/-�%$

�

sE4'7

3

/ A 7

+

F-FE^;A7DEW

��������� ��� ��� ���

F�K-/) 78�%$

3D> � >

46"

bG>

:� -7

>

4

3

$'78�

+

(8(

�n>

"�(9(878/EC  E78CD �e "�/-<

>

"%$.A?"�$

>

:�$'"%��"%/)4'(

�

�

+Xb

"

3

KE4 0a794' 

46 E"

1

( � � � -�$T:�0a E78�! 

+

$'"�<EK

b

NQ46"%$

b

78/

+

(

>

�

3

/-/-"%�%46"%< 4

3 +�>

sO"���7

+

(

1

( � � � -

>

"%$.A?"�$

>'3

HJ4�0

+

$."\$.K-/-/-79/-C

3

/ZF�K-/

>

"�$5AD"%$

>

0a794' 4' -"�F

3

(

+

$.7

>�3

sO"�$

+

4679/-C

>�� >

4'"

b

W
�

 E"�$'"\7

>_+

>

sO"��%7

+

(

b

78<E<-(8"T0

+

$."M4

3

$."�<-79$'"��T4

+

(

>.3

$ 78/-<

3

0

>2+

s-s-(978�

+

467

3

/

>

A 7

+

4' -"GF�K-/

>

"%$.AD"%$_4

3

46 E"

1

( � � � -X: K

>

78/EC-��7I46$.7 �

�

� ��P s-$

3

4

3

�

3

( %

>

"%" � 79CDK-$." t�W t

' �

v�D�� W

�
 -"

>

"�$5AD"�$

>'3

HJ4�0

+

$."

3

+

"�$

>

(

31+

< N

+

(

+

/-�%78/-C H

3

$

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/

>

:

+

/-<_ -78C? 

+

A

+

78(

+

N-79(8794

�

N

�

H

+

79(Ie

3

A?"�$�H

3

$ 4' -" (

3

C?78/

>

"%$.A?"�$

>

W

1

( � � � -R7

>

4' -"

3

/E(

�

s-$

3

<-K-�T4 46 

+

4 7

>

4679CD 146(

�

�

3

K-s-(9"�<\4

3

46 -"d 

+

$'<�0

+

$."?:

>

78/-�%"d46 E"

��(978"%/)4

>'3

HJ4�0

+

$."
7

>2>

4

3

$'"�<Q79/#46 E"

�

$

b

0

+

$'"

+

/E<Q(

31+

<E"�<

3

/

>

4

+

$.4.e K-s;W
�

 E"�$'"TH

3

$'"\/

3

��(978"%/)4

>

"���7

>

4aH

3

$

+

/

��3

4' -"�$as-(

+

4'H

3

$

b 3

$

3

sV"%$

+

4'78/-C

> ��>

46"

b

W

�
 -"L�%(878"%/14[K-/-7I4d�

3

/14

+

79/

>[+

(

3

0 e��

3D>

42v uDu ��Ri

b

78�%$

3

FEmOP � �le �'��"%sns-$

3

�%"

>'>.3

$�:

+

/

P
�

� �

+

CD"2v t �MCD$

+

s- -79�

>

�

+

$'<G0a7946 

+Mb\+

�E7

b

K

b 3

H�v t �Du �Vv uDtLE

+

4 H ���hid$'"THo$'"

>

 �$

+

46"?:

+

/-< � .�

b

"

bj3

$

�

:E0a -"%$'"

3

/-(

�

t .�

+

$'"_K

>

"�<;W
�

 -7

>

7

>

"%/

3

K-CD 4

3

�

3

sO" 0a7946 46 E"

>

7

b

sE(8"

1

( � � � - �

3

4aY["

>

&\s-$

3

4

3

�

3

( :�0a -79�! 7

> >

7

b

78(

+

$�4

3

46 -"#� � � s-$

3

4

3

�

3

(kK

>

"�< N

�

�
	 %�:

>.3

794

3

/E(

�Z>

"�/-<

>

Ho$

+?b

"�N-K

+

"�$B�

3

/146"%/)4

>

0a7946 Ss-7 ��"�( �

3DbGbG+

/-<

>

W ��KE4,K-/-(978&X"

�
	 %�:

+

KE<-7

3,3

KE4's-KE4a$."�<-79$'"��T467

3

/ 7

>

s

3D>'>

78N-(9"

+

/-< 46 -"

+

K-<E7

3B>

4'$'"

+?b

$

31+XbG>

Ho$

3Db 3

/E"



t?u ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

Applications

Metaframe
Citrix

Win32

Interface
Win32

Citrix
ICA Client

Solaris
Applications

Driver
Virtual Device

X Server

Citrix ICA
Protocol

Firmware

Local Device
Driver

Hot Desk
Protocol

Enterprise Appliance
SunRay 1

Solaris Server
Terminal Server
Windows NT

Open Windows X11 Protocol

� 78CDK-$."_t�W t �lF�K-/ �

+ �

Y[7

>

s-(

+ �

78/-C  78�%$

3D>.3

HJ4 $ 78/-<

3

0

>h+

/E< �MvDv Pds-s-(978�

+

467

3

/

>

1

( � � � - 4

3

4' -"

3

4' -"�$%:h0a -"%/ 46 -"

>

"

>'>

7

3

/ 7

>

<-7

>

�

3

/-/-"��T46"%<

+

/E< $'"��

3

/-/-"%�%4'"�< Ho$

3Db

>'3?b

"T0a -"�$."2"%(

>

"XW

�
 -"MF�K-/ �

+ �

K-/-794a�

3Db

"

>

0a794' 

+,>'bG+

$.4'�

+

$.< $'"

+

<-"�$%:

>.3

"TAD"%$

�

K

>

"%$a�

+

/ (

3

CB79/

3

$

$'"%�

3

/E/-"��T4 M.K

>

4hN

�

s-(8K-C?CD78/-CB79/  -7

>

79<-"�/1467IH

�

78/-CB�

+

$'<;W

�
 -"�s-$

3

4

3

�

3

(h7

>G3

/-(

�

K

>6+

N-(9"

3

/ v u?u 	�v u  N-s

>

/-"T4�0

3

$'&

>

:

>

78/E��"n4' -"�$."

+

$'"n/

3

3

KE4

>

4

+

/-<-79/-Ca�

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/

+

(9C

3

$'7I46 

bj>

7

b

s-(8"

b

"%/)4'"�<;Wp� 4p<

3

"

>

/

3

4

>

K-s-s

3

$54p"�/-�%$

�

sE467

3

/

3

$q$

3

KE4679/-CB�

+

s

+

N-79(8794'78"

>

:

>

78/E��"�794 7

>

N

+?>

"�<

3

/

+

s-$

3

sE$'78"T4

+

$

�

/-"T4�0

3

$'&
s-$

3

4

3

�

3

(;N

+?>

"�<

3

/ gdY�m 	X�fm=W

$ 794' 46 -"�/E"%0]"

>

4 A?"�$

>

7

3

/ v?W t

3

H�4' -"

1

( � � � -

>

"%$.AD"%$

>'3

HJ4�0

+

$."?:d(

3

�

+

(as-$'79/14678/EC

+

/-<

>

"�$.7

+

( s

3

$54

>�+

$'"B"�/

+

N-(8"%<;W Pd(

>'3�b

K-(I467 e� -"

+

<

3

sO"�$

+

467

3

/;:VN

+?>

"%<

3

/�46 -" �MvDv � �EW\E

"�� 4'"�/

>

7

3

/ �[�

� �

�hP  P

�

v8E � :17

>�>

K-s-s

3

$.4'"�<;W
�

 -7

>�b

"

+

/

>�>

s-$'"

+

<-79/-C

3

/-"q<-"

>

&14

3

s

3

AD"%$

b

K-(I4679s-(8"

bG3

/-794

3

$

>M+

/-<Q46 -"

bj3

K

>

"�s

3

78/146"%$

bG3

A?"

>

Ho$

3Db 3

/-"

>

��$."�"�/S4

3

4' -"

3

46 E"�$�:

78/E��(8KE<-78/-CB<E$

+

C

�

/

�

<-$

3

s

+

/-<

bj3

A 78/-CB0a78/E<

3

0

>

W

F�78/E��"

1

( � � � - 7

>

N

+?>

"%<

3

/

+

s-$

3

s-$'79"%4

+

$

�

s-$

3

4

3

�

3

( :qF�KE/� 78�%$

3D> � >

46"

bG>

&?"�"%s

>

+

0

+ � +

/

�

79/�e�<E"%4

+

78(k79/EH

3

$

b\+

4'7

3

/

+

N

3

KE4q46 E"_" �

+

�%4Rs-$

3

4

3

�

3

(;<E"%4

+

78(

>

W



� � � � ��# �	� 
������������ 
���� � �	� �!� � � # ��� � 
�� � � ����# � t�v

��������� � �	����� ��� �
� � ����� � �



tDt ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

m�$

3

<-K-�T4 F�"�$5AD"%$

*

F

��(879"�/14

*

F

Y[7

>

s-(

+ �

�

/-�

3

<-79/-C

F���$."�"�/ngRsO<

+

4'"

>

��(879"�/14

�

+

�! -79/-C



+

�kW

�a"

>.3

(8KE4'7

3

/

�F � "�$5e

b

78/

+

(

F�"%$.A 78�%"

>

$ 78/ tXuDuDuE:

$ 78/

�

�

$ 78/ t?uDuDuE:

$ 78/

�

�

�

3Db

sE$'"

>.>

"%<

CD$

+

s- -79�

>

>

"�$5AD"%$ Ho$

+Xb

"

N-K

+

"�$�: s-K

>

 E"�<

+

<

+

sE4'79A?"�(

�

CD(

�

s- 

>

:

>'bG+

(8(

N-794

b\+

s

>

79/

�hP @:

(

+

$.CD"

N-794

b\+

s

>

3

/ <E7

>

&

% �

+

�! E"�

vDWGF .�

�hP @: v u

.� �RY�Y

'

v uDtLE �/H ���

�

�?N-7I4

��794'$'7 �

 "T4

+

e

Ho$

+Xb

"

$ 78/ tXuDuDuE:

$ 78/

�

�

$ 78/k:

*

F 	Dt�:

^`78/)K �V:

gR/E78��"

>

:

Y

*

FV:



+

�

�

3Db

sE$'"

>.>

"%<

CD$

+

s- -79�

>

>

"�$5AD"%$ Ho$

+Xb

"

N-K

+

"�$�: s-K

>

 E"�<

+

<

+

sE4'79A?"�(

�

CD(

�

s- 

>

:

>'bG+

(8(

N-794

b\+

s

>

79/

�hP @:

(

+

$.CD"

N-794

b\+

s

>

3

/ <E7

>

&

% �

+

�! E"� D

.� �aP  :

v��

3

H

�dY�Y

'

/

3

$."

>

4'$'79�%467

3

/

� 78CDKE$'"_t�WID � �

3Db

s

+

$.7

>'3

/

3

H

�

��7

>

4679/-C �h"

bG3

4'" Y[7

>

s-(

+ �

F

��>

46"

bG>



� � � � ��# �	� 
������������ 
���� � �	� �!� � � # ��� � 
�� � � ����# � t�D

m�$

3

<-K-�T4 F�"�$5AD"%$

*

F

��(879"�/14

*

F

Y[7

>

s-(

+ �

�

/-�

3

<-79/-C

F���$."�"�/ngRsO<

+

4'"

>

��(879"�/14

�

+

�! -79/-C



+

�kW

�a"

>.3

(8KE4'7

3

/

F �

*

�

+

$

+

/14'"�(8(

+

F

3

(

+

$'7

>

:

Pd���M:

F �

*

:

^`78/)K �

�

+

A

+

e

"�/

+

N-(8"%<

0]"�N

N-$

3

0

>

"�$

>

% nF��

�

:

�

"T4

>

�

+

sO"

'

�

3Db

sE$'"

>.>

"%<

CD$

+

s- -79�

>

:

<-79$'"%�%467IAD"

>

3

$ $

+

0

%

+

<

+

sE4'79A?"

'

>

"�$5AD"%$ Ho$

+Xb

"

N-K

+

"�$�: s-K

>

 E"�<

+

<

+

sE4'79A?"�(

�

CD(

�

s- 

>

+

/-<

N-794

b\+

s

>

%

3

/E(

�

79/

�hP 

'

/

3

$'"

>

46$.78�Ue

4'7

3

/ % <-"Ue

sO"�/-<

> 3

/

b

78<-<E(8"Te

0

+

$'"

>

"�$.A?"�$

b

"

bj3

$

� '

�

� N-7I4

%o/-"%0]"

>

4

<-"TAD"%(

3

s�e

b

"�/14 AD"�$fe

>

7

3

/ �

tLE?N-794

'

P 4
� �

� �

�

$ 78/-<

3

0

>

:

�L: 

+

�

$ 78/k: �M:



+

�X:

�

+

A

+

:

$ 78/ �

�

t?Y $.K-/�e

(9"�/-C?4' "%/�e

�

3

<-"%<

s-7 ��"�(

>

>

��$."�"%/ <-79H e

Ho"�$'"%/-��"

> >

"�/14

3

/

��(879"�/14as-K-(9(

�R3

/E" /

3

$."

>

4'$'79�%467

3

/

F�K-/ �

+ �

F

3

(

+

$'7

>

s-$

3

s-$'79"Te

4

+

$

�

<-"TA�79��"

�

3Db

sE$'"

>.>

"%<

s-7 ��"�(

>

K-sV<

+

46"

s-K

>

 E"�<

3

/ "

+

�! 

0a78/-<

3

0

>�� >

46"

b

�

3Dbjb\+

/-<

�R3

/E" /

3

$."

>

4'$'79�%467

3

/

� 79CDK-$." t�W\E � �

3Db

s

+

$'7

>'3

/

3

H

�

��7

>

4'78/-C �a"

bj3

46" Y[7

>

s-(

+ �

F

� >

46"

bj>

% �

3

/)4�W

'



tLE ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

	�
�� �

��� � � �����

�

	 �! "�  ���

�  -" � m�$

3

4

3

�

3

(

�

v ��

>

s-(9794

>R+

/

+

s-sE(878�

+

467

3

/

� >

s

3

78/14

3

H�" �E"%��KE4'7

3

/ Ho$

3Db

7I4

>a3

KE4's-KE4RN

�

78/14'$

3

<-K-��79/-C

+

(

+ �

"%$

3

H CD$

+

s- -79���

3DbjbG+

/-< <-78$."��T4679A?"

>

%

>

"�" � 78C?K-$'"_t�WGF

'

W �  E7

>

(879N-$

+

$

�

7

>

�

+

(8(9"�<��
	 ' � ( � ( -

�

t?u�� % �[^p79N

'

W

Graphics Hardware
Xfree86 Device Driver

X extensions rect,text,...

X L ibrary cl ient- side

X Library server- side

calculations
on local CPU

graphical
visualization

Application
user

interaction

NETWORK or localhost

� 78CDK-$."_t�WGF �lF�"�s

+

$

+

4'7

3

/

3

H ��$

+

s- E78�

+

(

*

KE46sEKE4

+

/-< Pds-s-(978�

+

467

3

/

�

��"���K�467

3

/

� 7

>

79/-<-"�sO"�/E<-"�/14

3

H_46 -"�K-/E<-"�$.(

�

78/-C

3

sO"�$

+

4679/-C

> ��>

46"

bG> �hb

K-(94'7Ie�K

>

"�$jHo"

+

4'K-$'"

>

>

79/-��" 7I4B7

>B3

/E(

�

KEs 4

3

4' -"

3

sO"�$

+

4678/EC

>�� >

4'"

b

4

3

�

3

sV"�0a7I46 

b

K-(I4678sE(8"\79/

>

4

+

/-�%"

>,3

H

46 E"

>'+?b

"

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/;:E78/�46 -7

>

�

+?>

"M<-7

>

s-(

+ �

79/-C

3

/ "%C-W <-7

+

"%$'"%/)4hK

>

"�$

> �

0

3

$.&

>

4

+

467

3

/

>

K

>

78/-C 46 -" � m�$

3

4

3

�

3

( W
�

 -" � m�$

3

4

3

�

3

(� 

+X>

/

3 >

"

>.>

7

3

/

bG+

/

+

C?"

b

"�/142Ho"

+

46KE$'"jsV"%$

>

"X:EN-K�4 78/j46 -7

>

0

3

$'&B0]"d0a78(9( 78/146$

3

<-KE��"

+

/\78/14'"�(8(978CD"%/14 � s-$

3

�

�

/

+?b

"�<�� � � � -h0a E78�! 

0a78(9(

�

(9(k46 E7

>

C

+

skW

����� �
	 � �� ������� ��� � � ��������� � � ����� ���

� � $."�" � �

�

v�H �O7

>�+

Ho$'"%"�(

�

$'"�<E7

>

4'$'79N-KE4

+

N-(8"

3

sV"%/�e

>.3

K-$'�%"R7

b

sE(8"

b

"�/14

+

467

3

/

3

HO46 -" ��$ 78/�e

<

3

0 F

� >

4'"

b �

vF��4' 

+

4 $'K-/

> 3

/Bg

�

��� % �

'

:?g

�

���he�(879&?"

3

sO"�$

+

4678/EC

>�� >

46"

bj>

%o(878&X"�^`79/ K �k:

46 E" � FEY

>

: 

+

�

*

F �

+

/-<nF

3

(

+

$'7

>

� ���

>

"�$.78"

>('q+

/-<

*

F 	Dt�W

� � $'"%" ��� 7

>

0a78<-"%(

�

K

>

"�<

+

/-< �

3Db

"

>

sE$'"Te 78/

>

4

+

(9(8"%<�0a7946 

+

(9( �

+

A

3

$

>_3

H�^p79/)K �V:

>.3



� ��� � �	������� ��������� � � � �	��� t3F

� � $."�" � �
7

>d3

/-"

3

H�46 E"

bG3D>

4[<-$.79A 78/EC\H

3

$'�%"

>

79/n46 -"B<E"%AD"%(

3

s

b

"%/)4

3

H�46 -" ��$ 79/-<

3

0

F

� >

4'"

b

:-0a -78�!  

+?>h+

AD"%$

>

7

3

/ / K

b

NV"%$

3

H �MvDv � �E:

>.3

e��

+

(8(9"�<��a"%A 7

>

7

3

/ �EW �  -"

+

�T46K

+

(

� � $."�" � � 7

>

A?"�$

>

7

3

/WE-WIvDW uE:d0a -79�! 7

>

4

3

4

+

(8(

�

�

3Db

sE(87

+

/)4\4

3

46 -"

>

" �LvDv �h"TA 7

>

7

3

/ �

>

4

+

/-<

+

$'<

>

W

F�78/E��"a46 -7

>

0

3

$.&B7

>

N

+?>

"%<

3

/

3

sO"�/

>'3

K-$.��"

>'3

HJ4�0

+

$'"X:�7I4�K

>

"

>

� � $."�"����

+

/E<G/

3

4

3

/E"

3

H=46 -" �

3DbGb

"�$.��7

+

( � 7

b

s-(9"

b

"�/14

+

4'7

3

/

>

(978&?" � � � � � "

�

v � �

3

$�' � � ��
 � ( ����� " �

�

v�K � W

�  -" � � $."�"����[m�$

3

M."%�%4

3

+

"%$

>�+

 E78CD -(

�

" �j��79"�/14�7

b

s-(9"

b

"�/14

+

467

3

/

3

H 46 -" � s-$

3

4

3

�

3

(

H

3

$

+

0a78<-"�A

+

$.78"%4

�
3

H�CD$

+

s- -79�

>

�

+

$'<

>

% N

+X>

"�<

3

/ �5F�PM:Om ���

+

/E< P � m N-K

>a>�� >

46"

bj>('

:

78/E��(8KE<-78/-CjtXY

+

/E< D?Y

3

s�467

b

78i

+

467

3

/

>

W

' � � ��
 � ( ��� � "�� 7

>

N

+X>

"�<

3

/

+

H

3

$

b

"�$[A?"�$

>

7

3

/

3

H � � $'"%" ��� N-KE4_(9"

+

< 78/14

3 +

�

3Db

e

b

"�$'�%7

+

( :)��(

3?>

"�< e

>'3

K-$'�%"[s-$

3

CD$

+?b

0a7I46 

bG+

/

�\3

sE467

b

79i

+

4'7

3

/

>

H

3

$ DDY

+

����"%(8"%$

+

4'7

3

/

+

/-<

(

+

sE4

3

s�<E7

>

sE(

+ � >

W

� � � � � "�7

> +

4

3

4

+

(8(

�

78/-<E"�sO"�/-<-"%/14��

3

<-"�N

+X>

"?:

+

/-<L$.K-/

>�+

/ �Re5F "�$.A?"�$

+X>�+

$ 79/-<

3

0

>

s-$

3

CD$

+Xb

:

>.3

7I4a7

>

s

3D>'>

78N-(9" 4

3

�

3

/-/-"%�%4R/

3

$

b\+

( �

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/

>

Ho$

3Db

gh/-7 �

b\+

�! E78/-"

>

4

3j+

$ 78/-<

3

0

>

�

3Db

sEKE46"%$�W

����� ��� � � �	� � ���	��
 ��� ���,�!�� 	�������	������ ��� � �

�
 -"

+

s-s-$

31+

�! GH

3

$] 

+

/-<-(879/-C CD$

+

s- -78�

+

( �

3

/)4'"�� 4

>

(878&X"q0a78/-<

3

0

>]3

$]sE7 �

b\+

s

>

7

>

<-"

�

/E"�<

N

�

4' -" � �

3

/

>'3

$54678K

b +

/E<Z46 -"��

3

/-��"%sE4,7

>

 -78C? -(

� 3

N>M."%�%4

3

$.78"%/)4'"�<;W

�

A?"�/S46 

3

KECD 

� � $."�" � �G7

>

7

b

s-(9"

b

"�/146"%< 79/ �d: 46 -"278<-"

+j3

H

3

N>M."��T4

3

$.78"%/)4

+

467

3

/ 7

>

0�"%(8(=s-$'"

>

"�$5AD"%<

+X>

H

+

$

+?>

s

3D>'>

78N-(9"�K

>

79/-C �dW

�

AD"�$

�

$.K-/-/-79/-C �RefF�"�$5AD"�$

3

+

"�$

>R+

4h(8"

+?>

4

3

/E" $� (�� ���j0a7946 

+

4h(8"

+?>

4

3

/E" %' $�( ��
 H

3

$

"

+

�! s

3?>'>

79N-(8" �

3

(

3

$,<-"%sE46 ;W �

3

$,"

+

�! %' $�( ��


+

/-< 7I4

>

�

3

$.$'"

>

s

3

/-<-79/-C#�

3

(

3

$,<-"%sE46 k:

46 E"�$'"_7

>R+

<-"%H

+

KE(94 � *�
 *%( � � &

+

/-<

+

(+*�*�� ��' �)"�*��#<-"

�

/-"�<kW
-

' �)"�*�� $ �

+

/ NV"_��$."

+

4'"�<

3

/

+

%' $�( ��
 :`0a -"�$."\"

+

�! ��' �)"�*��  

+?>M+

s

+

$."�/14_0a78/-<

3

0 :="�����"%sE4L4' -"jA?"�$

�

4

3

s ( *�*��

��' �)"�*���:�0a E78�! n7

>a+

<

b

78/-7

>

4'"�$'"%<�N

�

46 -" �RefF�"�$5AD"%$h7I4

>

"�(9H %

>

"�" � 79CDK-$'"_t W �

'

W

� s-$

3

A�79<-"

>

CD$

+

s- -78�

>

:�4'"�� 4�:

+

/-< $

+?>

4'"�$

3

sV"%$

+

4'7

3

/

>

H

3

$ ��' �)"�*�� $TW � <

3

"

>

/

3

4

CDK

+

$

+

/146"%"R4

3

s-$."

>

"%$.A?"[46 -"R�

3

/146"%/14

>q3

H;0a79/-<

3

0

>

:�N-KE4

>

"�/E<

>

5 ,& *�$�( (���5 %���� � $�4

3

46 E"

+

s-sE(878�

+

467

3

/

>

:

>'3

4' -"

�

�

+

/ $."�<-$

+

0 46 E"_" ��s

3D>

"�< 0a78/-<

3

0

+

$'"

+?>

W



t � ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

Screen 00

Visual 11
colordepth 11

Colormap Root window 0

Window 11 Window kk. . .

Visual nn
colordepth nn

Colormap Root window 0

Window 11 Window kk. . .

Subwindow 11 Subwindow mm. . . Subwindow 11 Subwindow mm. . .

. . .

. . . . . .

� 78CDK-$."_t�W � � �  -"_Y

+

4

+

F 4'$'K-�T46K-$."

>h3

H=46 -" � $ 78/E<

3

0 F

� >

4'"

b

*,+

e

>

��$."�"%/

>

4

3

$

+

CD"�H

3

$qCD$

+

s- -78�

+

(

3

N+M."��%4

>

:O�

+

(9(8"%< & ' , � � & $T:-7

>a>

KEs-s

3

$.46"%< 79/ A

+

$.7Ie

3

K

>

�

3

(

3

$�<-"�sE4' 

>

: <-"%sV"%/-<-79/-C

3

/ 4' -" �Re5F "�$.A?"�$

+

/-< 46 E"_KE/-<-"�$.(

�

78/ECj 

+

$'<E0

+

$."?W

�
 -"

>

"%$.A?"�$

3

+

"�$

>

� *�� � $,Ho$

3Db

<E7

+

"�$'"%/14

>'3

KE$'��"

>

(879&?" H

3

/)4

�

(8"

>
3

$GH

3

/)4

>

"�$5AD"%$

>

>'3?b

"T0a -"�$."M78/ 46 E"2/-"T4�0

3

$'& WRPRs-s-(978�

+

467

3

/

>

�

+

/ CD"%4R 

+

/E<-(8"

>R3

/ 46 

3?>

" � *�� � $

+

/-<nK

>

"

46 E"

b

H

3

$ 0a$.794'78/-C

3

/ ��' �)"�*�� $

+

/-<�& ' , � � & $TW

�
 -"�$."M7

>R+

(

>'3j>

KEs-s

3

$.4hH

3

$

+

s-s-(978�

+

467

3

/

>

sO"���7

�

� � *�
 *%(�� � & $T: 79/-��(9K-<-79/-CB�

3

(

3

$

bG+

s

>

N

+?>

"�<

3

/@�

3

(

3

$

bG+

/

+

CD"

b

"�/14 4

3 3

(

>

:`0a -78�! @$'"

bG+

s 46 -"j"�CEW

>

�%$'"�"%/�e�<E$

+

0a/Z�

3

(

3

$

>

4

3

46 E"_" �

+

�%4

bG+

46�! -"

>R3

/ sE$'78/14'"�$

3

KE4's-KE4�W

� 78/

+

(8(

�

CD"T4'4'78/-C

>'3Db

" s-7 ��"%(

>

: $."��T4

+

/-C?(8"

>

: ��78$.��(9"

>

: 4'"�� 4

+

/-<

bj3

$."_<E$

+

0a/

3

/ ��' ���

"�*�� $

3

$ & ' , � � & $_ 

+?>

4

3

 

+

s-sO"�/S78/Z�

3

/XM.K-/E�%467

3

/Z0a794' 

+

(9(

3

�

+

4'"�< # ( � &�) ' � � *�� ��� , � $

���

% $�� WnP

�

%  

3

(8<

>

79/EH

3

$

bG+

4'7

3

/

+

N

3

KE42H

3

$'"%CD$

3

KE/-<

+

/-<QN

+

�!&)CD$

3

KE/-<Q�

3

(

3

$

>

: 4679(8"

+

/-<

>

4'78s-s-(9"�s-7 �

bG+

s

>

:�(879/-"
0a78<�46 ;:

�

(8(

>

4

�

(9"

+

/-<

bG+

/

�Qbj3

$'"XW Pd(9(qs-$

3

sV"%$.4679"

>j+

$."

>

4

3

$'"%< 79/�46 -" ���

>

4'$'K-�T4h<-"

�

/E79467

3

/�%

>

"�"MF�"��T467

3

/ PMWIv

'

W

� 4�7

> +

(

>.3

s

3D>'>

78N-(9"?:?4

3[>

"T4�<-7

+

"�$."�/14 ��(�(+$�*%(

>

 

+

sO"

>

0a -"%/j"%C-W

bj3

A 78/-C

3

A?"�$�N-K�4'4

3

/

>

3

$ 0a79/-<

3

0

>

W

Pd(9(E46 -"

>

" �

3

N>M."��T4

>]+

$'"

>

4

3

$'"%<j0a7I46 jK-/-7 B KE"h�fY

>

W
�

 -"hs

3

78/146"%$

>

4

3

46 E"

+

�%�

3

$.<-78/EC

<

+

4

+B>

46$.K-�%4'K-$'"

>[+

$."��

3

<-"�< 78/14

3

4' -" �[�fY

>

%

>

"�" � 79CDK-$'"_t WJH

'

W



� ��� � �	������� ��������� � � � �	��� t3H

Window

XID

Graphics
Context (GC) ColormapPixmap Font Cursor

XID. . .XID . . .

Data Structures in X Server Memory

� 79CDK-$'"_t WJH � �d�fY

>h+

/-<�46 -"%78$aY

+

4

+

F 46$.K-�%4'K-$'"

>

79/. "

bj3

$

�

Pd(9(d46 -"

>

"

bG+

/-78sEK-(

+

4'7

3

/

>

 

+

sEsV"%/

3

/ �he5F�"%$.A?"�$

>

78<E"?:

>.3

46 -"

+

s-sE(878�

+

467

3

/

3

/-(

�

>

"%/-<

>

�

3Dbjb\+

/E<

>

(978&X" �

bj3

AD"j0a78/-<

3

0�����4

3

s

3?>

794'7

3

/����	�

!n3

$ � <-$

+

0

+

(879/-"BHo$

3Db

�pv
�	�OvL4

3

�Vt����-t

+

/E<@K

>

"�����20a7I46 <

+?>

 -"�< (879/-"

bj3

<E"

>

"%4

!

WBPd(9( 46 E"

>

"j�

3?bGbG+

/-<

>

+

$."d$'"%s-$'"

>

"%/)4'"�< N

�

A

+

$'7

3

K

>

� <-79$'"��T467IAD"

>

W �  -7

>

&?"�"%s

>

46 E"[(

31+

<

3

H

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/jN

+?>

"�<

�

+

(8��KE(

+

4'7

3

/

>h3

/n4' -"

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/

>

79<-"?:

+

/-<�CD$

+

s- -79�

+

(=N

+?>

"�<��

+

(8��KE(

+

4'7

3

/

>h3

/n4' -" �he

F�"%$.AD"%$

>

78<-"XW�Pd(

>.3

:

+

s-s-(978�

+

467

3

/

>

<

3

/

�

4] 

+

AD"h4

3

&)/

3

0

+

/

�

46 E78/-C

+

N

3

KE4�46 -"h<-7

>

s-(

+ �

78/EC

3

/

+ >

sO"���7

�

�, 

+

$.<E0

+

$'"?:=N-KE4_$."�(

�n3

/ s-$'"%<-"

�

/E"�< � (978N-$

+

$

�

HoK-/-�T467

3

/

>

W
�

 -7

>_+

(8(

3

0

>

 -79CD 

3

sE467

b

79i

+

4'7

3

/1% "%C-W t?Y

+

/-<WDDY

+

���%"�(8"%$

+

4'7

3

/

>

:h"���s-(

3

794679/-C

>

sO"��%7

+

(d 

+

$'<�0

+

$."

Ho"

+

46K-$."

>(' 3

H=46 E" �he5F�"%$.A?"�$h$'K-/-/E78/-C

3

/

>

sO"��%7

+

(; 

+

$'<E0

+

$."?W

�

3

CD"T4

>'3Db

"�78/EH

3

$

bG+

467

3

/

+

N

3

KE4

bj3

K

>

"

bG3

AD"

b

"%/14

> +

/-< &?"

��>

46$

3

&?"

>

: 46 -" �he

F�"%$.AD"%$

>

"�/-<

>

��%���� � $\4

3

4' -" �

3

/E/-"��T46"�<

+

s-s-(978�

+

467

3

/

>

:h"�CEW 0a -"�/

+Sbj3

K

>

"

bG3

AD"

>

78/14

3�+

/

+

sEs-(879�

+

4'7

3

/

� >

0a78/-<

3

0

3

$20a -"�/

+nbj3

K

>

"
N-KE4.4

3

/Q7

>

s-$."

>.>

"�<kW � 4

+

(

>.3�>

"%/-<

78/�H

3

$

bG+

467

3

/

+

N

3

K�4

3

N

>

�%K-$'"%< 0a79/-<

3

0

+

$."

+?>

: $'"

>

78i%" "%AD"%/14

>[+

/-<

bG+

/

��bj3

$'"

�

tXu�� W

����� ��� � � �	� �������
�!��� ��� �,� � � ��� �4� ���

n^ke

�

78"T0

�

t�D��p7

>

N

+?>

"�<

3

/ 4' -" 7�' � � ( ��� � ' ��
 � 9 (+*��'*� *�
�% *�� &)( � $ $�*%(

�

tLE � Y ��m �

+

/-<

3

+

"�$

>

���

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/\4

3L+

/

+

A?"�$

+

CD"[$

+

467

3_3

H �?u �9v

�

t�D �V0a7I46 

+

/

3

$

b\+

( K

>

"�$

>

"

>.>

7

3

/

3

H

"

bG+

79(878/EC-:;s-$

3

CD$

+XbGb

78/-C

+

/-<#N-$

3

0

>

78/EC 46 E"\78/14'"�$'/E"%4�W
�

 -"\�

3Db

sE$'"

>.>

7

3

/#7

>

<E79A 78<-"%<

78/

�

A?"2(9"%A?"�(

>

W

vDW �

+

�! E78/-C

3

H � <-78$."��T4679A?"

>2+?>2+

0a 

3

(9"B0a7946 

+ � �

/-C?"�$'sE$'78/14

� +

/-<

+ �

<

+

4

+ �

s

+

$.4�W

�
 -",�

+

�! -"j -794

> +

$'"BNO"%4�0]"�"%/ �Du �

+

/-<[KDu �

+

/-<�46 -",s-$.78/-�%78s-(9"M7

>

(878&X"L46 -"B�fm

 -"

+

<-"%$h�

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/ H

3

$q(

3

0 e

>

sV"%"�<

>

"%$'7

+

(;(879/-"

>

<-"

>

�%$'78NO"�< 78/ � � �qt3F?u��

�

t3F� W



t � ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���

t�Wa� H=/

3

79<-"�/14679�

+

(

b

"

>'>'+

CD"[7

>

78/G46 -"[�

+

�! -"X:

+

<-7

+

"�$."�/1467

+

(V�

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/�7

>�+

s-s-(978"%<

3

/

+ �

"%(8< N

+?>

7

>

WlF

3

79/

+����������

� �
	

b

"

>'>'+

CD"

bG+ �

NO"

3

/-(

�

46 E"��Re

+

��7

>

�! 

+

/-CD"

>

Ho$

3Db 3

/E"

b

"

>.>6+

C?"�4

3

46 -"

3

4' -"�$

+

/E< 0]"

3

/-(

�d>

"%/-<_4' -"

b

"

>'>'+

CD"

�

/-CD"%$'s-$.78/14`0a794' 

4' -" <-7

+

"�$."�/1467

+

(;�! 

+

/ECD"

3

H 4' -"�de

+

��7

>

W �  E7

>

78<-"

+

7

>a+

(

>'3

K

>

"%< 79/ � � �qt3F?u �EW

DEWh^ �

*

�

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/

3

/

�������������

�\<

+

4

+

W

E-W �;^`��� �

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/

3

H�NEK-$

>

4

>h3

H

b

KE(94679s-(8"

b

"

>'>'+

CD"

>h3

H 46 -"_s-$'7

3

$q(8"TAD"%(

>

:-0a E78�! 

+

$."�s-KE4a4

3

CD"%4' -"�$a78/ N-79CDCD"%$qs

+

�!&?"T4

>

NV"TH

3

$'"�4' -"

� +

$'"

>

"%/)4�W

F�W �a"�(9"%A

+

/14 s

+

�!&X"%4

>2+

$."

>

"�/14_s-$.7

3

$[4

3

<-"�(

+ �D+

N-(9"Bs

+

�!&?"T4

>

:

�

CD$

3

KEs

> �;3

H

b

"

>.>6+

CD"

>

+

$."

>

"T4R4

3jb

"�"T4q46 -" " �

+

�%4  � g

>

78i%"

3

H 4' -" (879/-& W

�
 -"j$'"

+

(�s-$

3

N-(8"

b

0a794' � 7

>

/

3

4 4' -",N

+

/-<E0a79<E46 N-KE4 (

+

46"%/-�

��+

/-<  -78CD $

3

K-/-<E4'$'79s

467

b

"

>

W

�

AD"�$

�

�

b

"

>.>6+

C?"

>

"%/14�Ho$

3Db +

/

+

s-s-(879�

+

4'7

3

/�A 7

+

��^`78N)%

>

"%" � 78C?K-$'"Mt�WGF

'

 

+X>

4

3

NV"

+

�!&)/

3

0a(8"�<ECD"�<QN

�

46 -" �Re5F "�$.A?"�$%W
�

 -"

+

s-s-(879�

+

4'7

3

/ 7

>

N-(

3

�!&X"�<QK-/14679(�46 -"
(

+?>

4

>

"%/14

b

"

>.>6+

CD"

>h+

$'"

+

�!&)/

3

0a(8"%<-CD"%<;W

����� ��� � �	� ��� � ��� � � �	� ��� ����� �	� � ��� � �

�

3@>

"�"

+

(8(�Ho"

+

46K-$."

>G3

H

>

4

+

/-<

+

(

3

/E" �

+

/E< 78/S�

3

/XM.K-/-�T467

3

/ 0a7I46 �

3Db

s-$'"

>'>

7

3

/

+

4

+

CD(

+

/-��"X:k46 E"LH

3

(8(

3

0a79/-CG4

+

N-(9"

b\+ �

NV"B�

3Db

s

+

$'"%<�0a794' �46 -"L4

+

N-(8"

3

H

+

(94'"�$'/

+

467IAD"

>

%

>

"%"

F�"%�%467

3

/ t�W t�W �

'

W



� ��� � �	������� ��������� � � � �	��� t�K

m�$

3

<-K-�T4 F�"%$.AD"%$

*

F

��(978"%/)4

*

F

Y[7

>

sE(

+ �

�

/E�

3

<-78/-C

F��%$'"�"%/�ghsV<

+

46"

>

��(978"%/)4

�

+

�! -78/-C



+

�VW

�h"

>'3

(9KE467

3

/

� �RefF�"�$5AD"%$

% $ 79/;:

gR/E78��"

>

:

^`78/)K �

'

�he

F "�$.A?"�$

% $ 78/;:

gh/-78�%"

>

:

^`79/ K �k:



+

�?:

�

+

A

+ '

<-$

+

0

s-$'7

b

7I4679A?"

>

N-(

3

�!&De 0a7

>

"

>

"%/-<�e

78/EC

3

H � �

3Db

e

bG+

/-<

>

% "�CEW F 78/

+

$

3

0

'

C?(

�

s- 

>

:

H

3

/)4

>

:

sE7 �

b\+

s

>

/

3

$'"

>

46$.78�%4'7

3

/

� 0a794' 

n^ke

�

79"%0

�RefF�"�$5AD"%$

% gh/-78�%"

>

:

^`78/)K �

'

�he

F "�$.A?"�$

% $ 78/;:

gh/-78�%"

>

:

^`79/ K �k:



+

�?:

�

+

A

+ '

b

"

>'>6+

CD"

�

+

�! -79/-C-:

<-$

+

0

s-$'7

b

e

79467IAD"

>

0a794' 

N-794

b\+

s

�

3Db

s-$'"

>

e

>

7

3

/

N-(

3

�!&De 0a7

>

"

>

"%/-<�e

78/EC

3

H � �

3Db

e

bG+

/-<

>

% "�CEW F

78/

+

$

3

0

'

:a79/)4'"�( e

(879CD"�/14_$'"

3

$'<E"�$'79/-C

+

/-< s-$.7

3

$.794679i�79/-C

C?(

�

s- 

>

:

H

3

/)4

>

:

sE7 �

b\+

s

>

/

3

$'"

>

46$.78�%4'7

3

/

� 79CDK-$'"�t�W � � �

3

/)4'78/)K-"%</�

3Db

s

+

$.7

>.3

/

3

H �h"

bG3

4'" Y[7

>

s-(

+ �

F

��>

46"

bG>

%

+

(

>'3,>

"�" � 78C?K-$'"

>

t�WID

+

/-<nt�WIE

'



DDu ���������	��
�� ��� �	# ����� ��� � 
	��
��!� ����� ��#
� ����� ������� �!�������� � ���



� � ���

� � � �

� ��� ��� � � �
	 ������ � ����� � �������

�

������ �"! �#! �%$&(' (!*)

+-,/.10324,/5357698;:=<?>@,/0BADC/E?:F<?03.HGIC/JFKLGI,/. :FCMGNJF07:=>@,PO/J=,/Q?<R032S,T5U.F>4.1.F0BC9VWA
,/VX,/O9>YA
>YVU:ZGN<R032[<

03.\V?C/:I]X,/.1>4^_C9V_,`Q?07ab>Y5cC9J103>4VU:F>4^dQRJFC/:FCb2YC95e5B03KT>Pf

�Lg

.MhNikjdlnmoi �cp1q/jdiPrts �LikpMuwvPx�+ty

uz.1>4>`{b>Y2Y:F03C9V}|•~€|b~7•‚yƒ8R]?„R:I„?.F0BV?OW:=<R>…GI>Y535†K‡V?C;GNV}ˆDQ?JFC/:FCb2YC95‰~
�

<?03.IC/Šc>YJF.-Q†C9.1.F03]R035307:=0B>4.

530BK/>‹2YC9V?V?>Y2Y:=0BV?OŒ:=<?J1C9„?O9<}03VU:F>4535B03O9>YVU:t,/Q?QR530324,T:=0BC9Vd•XJ1>YGI,/535B.`uŽGN<?0B2[<•VRC/:PC9V?5B6dC9Q†>4V•„?Q

:=<R>‘GI>Y535IK‡V?C;GNV�ˆ&Q?J1C/:=C•24C95
�

g-’\“T”•’

Q†C9J1:F.—–9˜9˜/˜™,/V?^š„?Q›8œ]R„R:ŒJF>4,/53576•„RV?^?>4J1.1:=,/V?^

,/V?^}•X57:=>4Jt:F<?>`ˆžQ?J1C/:=C•24C/5›0B:F.F>457E EŽC/JPQ†C9.1.F03]R53>ŸAd,T53032Y03C9„R.I24C/A
A
,/V?^?.tC/JP^R>4V?03,/5 C/E�.1>4J•¡

¢

032Y>M,n:F:[,T2[K•.=yk~¤£P.F03VRO`:F<?>PG@>45B57¡¥^?>Y•XVR>4^Œˆ�QRJFC/:FCb2YC95¦,/53.1C`,/535BC‚GN.œ2YC9V?V?>Y2Y:F03V?O`:=CŸQ?JFCSab03>Y.

530BK/>L§•¨ª©n« ¬‰ik\®¯|/°T±w8‡GN<R032[<d2YC9A�Q?JF>Y.F.F>Y.-Q?0²aRA
,/Q—:=JF,/V?.³EŽ>4JF.I,/V?^�C9QR:F03A�03´4>Y.�ˆ�2YC9A�Ad,/VR^

µ

„?>4„R>4.-]U6Œ:=<?>Y03J¤03A�Q†C9J1:=,/V?24>T~œ¶LV
:F<?>…2Y530B>4VU:1¡¥.F03^R>/8‡<X,

¢

03V?OŸ:=<?>M„?V?0BV‡:F>4J1Q?JF>k:=>4^
ˆ�2YC9AŒ¡

A
,/V?^?.—,T5353C;GN.`<?03O/<�C9QR:=0BA
0B´S,T:F03C9V·:FC¸:=<?>_5BCb24,/5¤<X,/J1^RG-,TJF>_O9JF,/Q?<?0B24.W,T2424>Y53>YJ=,T:F03C9V¹C/J

EŽC9VU:M,/V?^}24C/53C9JtJ1>4V?^?>YJF0BV?O?~

ˆM¡ovM,S6‘0B.t]X,/.1>4^•C9V_:=<?>‹ˆ‹xXJ1>4>Sº/–Œ»R~B•9~¼˜W.FC/„?JF2Y>4.48XGN<?0B2[<¸,TJF>‹<?0BO9<?5B6
JF>Y„?.F>4,/]?5B>½,TV?^

G@>4535b^?C•24„?A�>4VU:=>Y^›~
�

<?>YJF>-0B.�,

¢

>4J³6WO9>YV?>4J1032I2YCb^R>-]X,/.1>IGN0B:F<W53C/:F.ªC/E¦5B03]?JF,/JF0B>4.Y~ª¾‹J=,TQ?<?032

2S,TJF^�^?JF0

¢

>4J1.ŸC

¢

>4J³GNJF0B:F>
.1C9A�>�.1Qe>Y2407•X2—EŽ„?V?2Y:F03C9VR.Ÿ:FC}24C9Q†>—GN0B:=<�:=<R>403J‹<?,/JF^RGI,/J1>
.1Qe>ƒ¡

2403,/5B:F03>Y.4~

”

V™,/^?^?07:=03C/V}:FC
:F<?>¿J1>S,/5HO9JF,/Q?<?0B2`24,/JF^¸^?JF0

¢

>4J1.48¦ˆ‹xXJF>Y>Sº9–
,/53.1C
2YC9A�>4.NGN0B:=<¸,

Q?„?J1>4576

¢

03J1:F„X,/5cˆP¡³{b>YJ

¢

>4JMÀ`Á¥Â �N,/V?^•,—V?>4.³:=>4^•ˆM¡•{b>4J

¢

>4JMÀLÃ½i[Äkmz~

°R•



°U|��������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

5�687 9;:�<>=

ÀŸÁ¥Â �t]†>4<?,

¢

>4.N530BK/>…, � V?C9J1Ad,T5@?½ˆP¡³{b>YJ

¢

>4Jt]?„R:-C9V?5B6ŒG@C9JFK‡.tC9V},`EŽJ=,/A�>…]?„bŠc>YJt03V‘A
,/03V

A�>4A�C9J16/~ � <?03.I.F24J1>4>YV•A�>4A�C9J16
,/J1>S,WA�03O9<U:I]e>LA
,/J1K/>4^•,/.I.F<X,/J1>4^}A�>4A�C9J16/8b.1C�CT:=<?>YJ

,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.L24,/V¹,T2424>Y.F.`:=<?>Œ.F2YJF>Y>4V¹2YC9VU:=>4VU:F.4~ � <?>YJF>
,/53.1C•>ƒaR0B.1:F.¿,_:=C•C95ª:FC•>ƒab:FJ=,/2k:

:=<R>L,/2k:=„X,/5†.F2YJF>Y>4V_24C/V‡:F>4VU:=.I03VU:=C¿,½O9JF,/Q?<?0B2P•X5B>WuŽ.F2YJF>4>YV_^?„?A�Q¦yk~�A <R>4Vd6/C9„

¢

03>kG :=<?0B.

•X5B>/8b6/C9„}2S,/V}.1>4>Ÿ,/5B5cC9Q†>4V?>Y^_GN03V?^?C;GN.Y8?Q?032k:=„?J1>4.N,/VR^•>

¢

>YV•:F<?>LA�C9„?.F>‹Q†C90BV‡:F>4JIEŽJ1C9´4>YV

C9V}0B:F.NQeC9.10B:F03C9V_,n:P:F<?>‹:=0BA
>LCTE :F<?>Ÿ.FVX,/QR.F<?C/:4~

À`Á¥Â �NC/Še>4JF.N^?07Šc>YJF>YV‡:PJ1>4.FC/53„R:F03C9V?.-,/V?^•24C95BC9Jt^?>4Qb:=<?.Y8X.FC�0B:N03.t0B^?>S,T5cEŽC9J-:=>Y.1:F03V?O?~

5�6CB 9EDGF�H�I

ÀLÃ½i[ÄkmH.1:=,/J1:F.…C9V•,/V¸,/53J1>S,/^R6‘JF„?V?VR03V?OŒˆM¡•{b>4J

¢

>4JY8e2YC9A�>4.P„?Q™,/.M,ŒV?C9JFA
,/5H,/QRQ?530B2S,T:F03C9V

GN03VR^?C;GŸ8�]?„R:¿03V•:F<?03.ŸGN03VR^?C;G 0B:½2S,/V¹.³:[,/J³:

¢

,/J103C9„?.`C/:F<?>4J¿,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.‹03V?2Y53„?^R03V?O•,

GN03VR^?C;G Ad,TVX,/O9>YJPC/JM.124JF>Y>4V™.F,

¢

>4J1.4~PÀŸÁ¥Â �MO9C•>4.P03VU:=CŒ:=<?>`JF0BO9<U:P^?03J1>42Y:F03C9Vc8¦,/V?^•G@C9„?5B^

.F„R0B:¤]†>4.1:œ:FCŸ03A�Q?53>YA
>YV‡:�,‹.F03A�Q?5B>@EŽJ=,TA
>Y]?„RŠe>4JœC9J103>4VU:F>4^ŒQ?JFCT:=C•24C95•GN0B:=<ŒQ?0²ab>45?„?Q†^X,T:F>4.Y~

”

V•C9„?Jt2S,T.F>/8XG@>Ÿ<X,

¢

>Ÿ:=C�,T:F:=,/2[<}:=<?>ŸV?>Y24>4.1.=,/J³6}<?C•C9K‡.M,n:P,Œ5BC;GI>YJP5B>

¢

>45‰8bGN<?>4J1>`:F<?>‹ˆ

24C/A
A
,/V?^?.N,TJF>‹<X,/VR^?53>Y^›~

À‹Ã`i[Äkmœ,/5BJF>4,/^R6•03.‹,dK‡0BV?^�C/E\,‘5 ,S69>YJL]†>Y:oG@>4>4V�,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.M,/V?^�,/V?CT:=<?>YJLJF>4,/5 ˆP¡

{b>YJ

¢

>YJ4~

”

:Ÿ03VU:=>YJFVX,T535B6•EŽC9J³G-,/J1^?.`,/535 ˆ 24C9A�Ad,TV?^?.‹^?0BJF>42k:=576¸:=C_:F<?>Œ<?C9.1:F03V?O_ˆP¡³{b>YJ

¢

>YJ

uz.1>4>tx 03O9„?J1>I°b~B•‚yƒ8T:F<•„R.�0B: 03.Z^?>

¢

0B24>-0BV?^?>4Q†>4VR^?>4VU:¤,/VR^WAd,S6`,/5B.FCM^?03.1Q?5 ,S6½,/V—,/QRQ?530B2S,T:F03C9V

C9V},/V‘ˆP¡³{b>YJ

¢

>4JtJF„RV?V?03VRO—C9V},/V?C/:F<?>4JIC9Qe>YJ=,T:F03V?O¿.16•.1:F>4A#,/VR^

“

C9J-<?,/JF^RGI,/J1>‹Q?5 ,T:1EŽC9JFA•~

Xnest
Virtual X

X XNestApp 1

App n

App 3

App 2

. . .

xª0BO9„?JF>L°R~B•KJ�ˆ

�

>Y.1:

’

JFC

¢

03^R>4.P,

’

J1CSab6dˆM¡³{•>4J

¢

>4JtEŽC9J�LMQ?Q?5B032S,n:=03C/V?.48Rx¦C/J1GI,/JF^?0BV?OŒ¶L„R:³¡

Q?„R:N:FC
,ŒvN>4A�C/:=>LˆP¡³{b>YJ

¢

>4J

ˆ ,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?.`uŽ„?.F0BV?O
:F<?>½ˆ�530B]?J=,TJF03>Y.;®¯|/˜;± yN,/5BGI,S6•.…V?>Y>4^�,
J1„?V?V?0BV?O
ˆP¡³{b>YJ

¢

>4JM:FC



��� ��� ������� °9°

24C/V?V?>42k:¿:FC?8ª,TV?^¹,/5B.FC•^?„?J103V?O•JF„?Vb¡‰:=0BA
>T8H:F<?>Y6�V?>Y>4^�,_G@C9JFK‡03VRO¸C9„R:FQ?„R:48 GN<?>YJF>
:F<?>Y6

2S,TV·^?J=,SGžC9V·C9JMJF>S,T^™:=<?>W2YC9VU:=>YV‡:F.ŸC/E¤.FQ†>42Y0B•X2—.124JF>Y>4V�,/J1>S,/.Y~�L-:‹.1:=,/J1:F„?Q›8c:F<?>Y6™,/53.1C

V?>YO9C/:=03,T:=>@,/]†C9„R: Q?JFC

¢

03^R>4^W2YC953C9JZ^?>YQR:=<?.Y89^?>kEz,/„?5B: .F2YJF>Y>4V?.¤,/VR^WC/:=<R>4JHˆM¡³{•>4J

¢

>4J�.1Qe>Y2407•X2

EŽ>S,n:=„?J1>4.4~

À‹Ã`i[ÄkmI>ƒaR,/2Y:F5B6•Q?JFC

¢

03^?>Y.¿:=<R>‘.=,/A�>
EŽ>4,T:=„RJF>4.W,/.W0B:F.½<RC9.1:F03V?O¸ˆP¡³{b>YJ

¢

>4J48¤.1C·,/Q?Q?5B07¡

2S,n:=03C/V?.…2YC9V?V?>Y2Y:=0BV?Od:FC‘ÀLÃ½i[Äkm 2S,/V™:=,/K/>`EŽ„?535Z,/^

¢

,/VU:=,/O9>WC/E�24530B>4VU:1¡¥.F0B^?>½O/J=,/Q?<R0324.M2S,/J1^

EŽ>S,n:=„?J1>4.‹,/VR^·,/JF>`^?0B.FQ?53,;6/>4^·C9V•:=<?>½<?C9.1:F03V?O�ˆM¡•{b>4J

¢

>4J….16•.1:F>4A*GN07:=<•V?>S,/J15B6•V?C‘^R>45 ,S6

uz.1>4>‹:=<R>‹]e>YV?2[<?A
,/JFK‡.N03V

g

<X,TQR:=>YJt»‡yk~ � <?>Ÿ<?C/.1:=0BV?OWˆM¡•{b>4J

¢

>YJPA�03O/<‡:I]e>Ÿ,TV•,TJF]?07:=J=,TJ16

ˆž03A�Q?53>YA
>YVU:[,T:F03C9V›8‡VX,TA
>Y5B6dˆLxXJF>4>4º9–—C9JN,/VU6•uz2YC9A�A
>YJF2403,/5 y¤,/57:=>4J1VX,T:F0

¢

>T~

5�6 5 9

�����

�
C—>ka•:=>YV?^¸,TJF]?07:=J=,TJ16Œˆ ,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.¤GN0B:F<_.F>4.1.F0BC9V}Ad,/V?,/O9>4A�>4VU:@EŽ„?V?2Y:F03C9V?,/5307:o6�GN07:=<b¡

C9„R:I03VU:=>YJ1EŽ>YJF>4VR24>…:FC¿:=<?>Y03J@.FC9„?J124>L2YCb^R>/8R:F<?>Y6
<X,

¢

>…:FC¿•XV?^‘:F<?>40BJ@G@>45B57¡oK‡V?C;GNV‘>YV

¢

0BJFC9V•¡

A�>4VU:S8cGN<R032[<·A�>S,/V?.M:=<?>¿ˆ(Q?JFC/:FCb2YC95‰~L{bC‘:=<R>WC9V?576•GI,S6¸:FC‘24C9VRV?>42k:`,/V?^·^?0B.F24C/V?V?>42k:

,¿J1>4A�C/:=>P^?03.1Q?5 ,S6�^?„?J103V?O¿,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V
J1„?Vb¡‰:=03A�>N03.\:=C¿^RC9„?]?5B>L,/5B5e,TQ?Q?530B2S,T:F03C9VŒC9„b:=Q?„R:F.

,/V?^•,/57G-,S6•.N53>S,

¢

>`C/V?>ŸC9„R:=QR„R:PJF„?V?VR03V?OŒC9V•,dÄ;ikpƒÁ/ikpk©‰Äk¬��•iI24C/A
Q?„b:=>4JY~

L…V?^�:=<?0B.¤03.48‡]X,T.F0324,/5357698/GN<?,T:-ÀŸ©‰h-q	�N^?Cb>Y.4~¤¶LV
,`^R>4^?0B2S,T:F>4^d.1>4.1.F03C/Vd.F>YJ

¢

>4J‹uŽ2S,/5B53>Y^

ÀŸ©‰htq	�_Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iFy…,/535 JF„?VRV?03V?O•,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?.M2S,/V�^?JF,;G(,/V?^�JF>4,/^�.F24J1>4>YV�24C/V‡:F>4VU:=.Y8

,/V?^�
¸0BE@,‘:=<?0BVb¡o2Y530B>4VU:�uz24,/535B>4^�ÀŸ©‰h-q	���� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iFyM03.‹2YC9V?V?>Y2Y:F>4^
™,/5B5 ˆ%24C/A
A
,/V?^?.

,/J1>—,/53.1C_.F>YV‡:‹:FC‘:=<?>W:F<?03V•¡o245B03>YV‡:4~Ÿxª03O/„?JF>¿°R~€|d.1<?C;GN.‹:=<?>—O9>YV?>4JF,/5ª0B^?>S,‘CTE\:F<?>—ÀŸ©‰h-q	�

.F>Y.F.103C9V•Ad,TVX,/O9>YA
>YV‡:4~

xXC9J@EŽ„?J³:=<?>YJ-JF>4,/^?0BV?O?8•JF>4A�>4A¿]e>YJ@:=<?,T:NÀŸ©‰htq	�M03.@„?.F0BV?O—,¿<?C/.1:=0BV?O¿ˆP¡³{b>YJ

¢

>YJtC9V‘:=<R>

Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iH,/V?^���� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•i›C/E?GN<X,n:=>

¢

>4Jªˆ 03A�Q?53>YA
>YVU:[,T:F03C9V�u ˆ‹xXJF>Y>Sº9–PC9J 2YC9A�A
>YJF2403,/5

Q†>4V?^X,TV‡:F.[yƒ8‡:F<?>-C9VR5B6`V?>42Y>4.1.F0B:o6W03.ª:F<?>40BJ :=CT:[,/5•>

µ

„X,/5B0B:o6½03V¿:F>4J1A
.�CTE¦C/Šc>YJF>Y^�.124J1>4>4VŒ.103´4>Y.

,/V?^•^?0B.FQ?53,;6d24C95BC9J-^?>YQR:=<R.4~

�
<?03.\^?C9„R]?53>N^?JF,;G A
C•^?>N03.¤2S,T5353>Y^‹Âƒs������/p1q/¸A�C•^?>/8‡.F0BV?24>tG@>…^?C/„?]?53>NV?>k:oGIC/JFKŒ53CU,T^

:=C—J1>S,/2[<•]†C/:=<‘ˆP¡³{b>YJ

¢

>YJF.NEŽC9J-C9„b:=Q?„R:P,TV?^}03V?Q?„b:S~
�

CŒC9QR:=0BA
0B´4>M^?03.1Q?5 ,S6
Qe>YJ1EŽC9J1Ad,/VR24>/8

G@>},/53.1C¸C/Še>4J—,���� ¬‰i��Xm��/p1q/ A�Cb^R>/8ªGN<?0B2[<�JF>Y^?„?24>Y.�,/535¤^?JF,;G%Q?J103A�0B:F0

¢

>Y.‘uŽ^?J=,SG%530BV?>4.



°/» �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

X- Ray
Virtual X

X XX- Ray
server-

side

X� Ray
client�

side

App 1

App n

App 3

App 2

. . .

ful ldraw
clientdraw
migrate

xª0BO9„?JF>W°R~€|�J…ˆM¡ovM,S6��LJF,SGN.‹C9V�,•{•>4J

¢

>4J•¡³{b0B^?>�,/V?^ 
•0BE

g

C9V?VR>42Y:F>4^ 
™C/V�:F<?>

g

530B>4VU:1¡

{b0B^?>/~

,/V?^·2Y03J12453>Y.48›QR„R:‹Q?0²aR>Y53.Y~B~7~€y™:=C_>Y0B:F<?>4JP:=<?>ŒÀŸ©‰h-q	�_Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iNC9J 
•0BE¤24C/V?V?>42k:=>Y^ 
}:FC

:=<R>ŸÀ`©‰h-q	� ��� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•ik~
�

<?> ��� ¬‰i��Xm��/p1q/�A�Cb^?>…03.IQ?,/J1:F0 ,/5B5B6—Ez,/0B53.=,

¢

>…:=CŒ,/V_„RV?O9J=,T24>YEŽ„R5

^?0B.F24C/V?V?>42k:�C/EM:F<?>•À`©‰h-q	� ��� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•i½.103V?2Y>•,T535@ˆ C9]��1>42Y:F.
5B03KT>‘GN03V?^?C;GN.�,/V?^�:F<?>40BJ

.1:=,T:=>Y.L,/J1>¿.³:=C9J1>4^™C9V•:=<?>¿À`©‰h-q	�
Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i-:FCbCR~
�

<?>WC9VR5B6}A�03.F.103V?OŒ0BVREŽC9JFA
,T:F03C9V_0B.

:=<R>½.124JF>Y>4V™2YC9VU:=>YV‡:MQX,/0BVU:=>4^•]U6}^?J=,SG QRJF03A�0B:F0

¢

>4.48R]?„R:P:=<?>‹ˆM¡•{b>4J

¢

>YJ…2S,TV��1„?.³:….1>4V?^¸,

p=i �/p1q/•>

¢

>4VU:P:=C
,/535c,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.48b.FC—:=<R>Y6_GN035B5cJ1>4Q†>S,T:N:=<R>403Jt^RJ=,SGN03V?OŒ2YC9A
A
,/V?^R.4~

xª03V?,/53576‘:=<?>YJF>W>ƒab03.1:F.…:=<R>dj—¬��/p1q/m•iPA�C•^?>/8¦GN<?032[<·A�>S,TV?.L,
:FC/:[,T5 A�03O9JF,T:=0BC9V}C/Eœ:=<R>

^?0B.FQ?53,;6•C9„R:FQ?„R:ŒEŽJFC/A :F<?>•À`©‰h-q	�™Ä;ikpƒÁ/ikpk©‰Äk¬��•iŸ:FC·:=<?>}ÀŸ©‰h-q	� ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•ik8�GN<?0B2[< ,TE ¡

:=>YJd^?0B.F2YC9V?V?>Y2Y:S8t.³GN0B:F2[<?>4.‘]?,/2[K�:=C•:F<?>™ÀŸ©‰h-q	��Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•ik~
�

<?>�j—¬��/p1q/moiŒA�Cb^?>}0B.

V?C/:PEz,/0B53.=,

¢

>/8X.FC
0BE :=<?>½À`©‰h-q	� ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•it0B.N^?03.124C9V?VR>42Y:F>4^™„RV?O9J=,T24>YEŽ„R535B6/8†,/53.1CŒ:F<?>WÀŸ©

h-q	�WÄ;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i\24,/V?V?C/:-]e>‹KT>4QR:NJ1„?V?V?0BV?O—.F0BV?24>Ÿ,/5B5e0BA
Q†C9J³:[,/VU:@03VREŽC9J1Ad,n:=03C/Vd,/]†C9„R:Iˆ

C9]��1>Y2Y:F.M0B.tA
0B.F.F0BV?O?~

�
C
24C9A�Q?J1>4.F.…,/V?^•C9QR:=0BA
0B´4>…:F<?>½ˆž2YC9A
A
,/V?^•.1:FJF>4,/A&C

¢

>4JM,
5BC‚G�.FQ†>4>Y^™V?>Y:oG@C9J1K

530BV?>/8T0B:œ0B.�>S,T.16¿:FC‹Q?„R:	��
c¡‰fL03>kG�uz^?>Y.F24J103]†>4^Œ03V�{•>42Y:F03C9V�|•~ °R~¼°Uy 0BVW]†>Y:oG@>4>4V™uz.1>4>Nxª0BO9„?JF>

°R~¼°Uyk~



������� / 
+/ ,������$, , �����% - � �	-	! , ���1
� � 
����
�1���*% !�
 % � ����
$��,�� ���������œ°
	

X� Ray
Virtual X

X X
X� Ray
server�

side

X� Ray
client�
side

App 1

App n

App 3

App 2

. . .

M
L

�V
iew

X
�C

om
pression

xª0BO9„?J1>Ÿ°R~ °*J�ˆM¡•vP,S6

g

5B03>4VU:

g

C9VRV?>42k:=03C/V

¢

0 , ��
c¡‰fL03>kG

5�6��  F�� ���

���

��� I�������� I

�

��� � I�� F�� �)F���:�F��"!#�$��� F&% H'!

H"( F�H)��< 9*!

�����

+

¢

>YJ16š,/QRQ?530B2S,T:F03C9V�GN<?032[<š^?0B.FQ?53,;6•.

¢

0 ,¸ˆ¿8ª<X,T.W:=C�24J1>S,T:F>‘ˆ#C9]��1>Y2Y:=.Œ5B03K/>
GN03V?^?C;GN.Y8

Q?0²aRA
,/Q?.M,/V?^¸.FCdC/Všuz.1>4>—{•>42Y:F03C9V·|b~ °b~€|9yƒ~�,t<?>4.1>WC9]��1>Y2Y:=.L,/535BCb24,T:=>‹A�>4A�C9J16}C/V¸>

¢

>4J³6

24C/V?V?>42k:=>Y^ ˆP¡³{b>YJ

¢

>YJ48P.FC�0BV :=<?>·24,/.F>·CTE`À`©‰h-q	�•:F<?03.dA
>4,/V?.d:F<?>™.=,TA
>·,TA
C9„RV‡:dC/E

A�>4A�C9J16•C9V·:=<?>‘Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i…,/.‹C9V·:=<?>���� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iWuz>kab2Y>4QR:ŸEŽC9JL:F<?>

�.- �0/
�2143

A�C•^?>/8

GN<?>YJF>`C9V?5B6dC9V?>Ÿ24C/V?V?>42k:=0BC9V}03.P,/2Y:F0

¢

>;yk~

A <?>4V}G@>½,T5353C;G AW„R5B:=0BQ?53>P„?.1>4JF.t:FC�.³:[,/J³:-:=<R>403Jt.1>4.1.F03C/V?.NC9V‘:=<?>Ÿ.F,/A
>`Ä;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•ik8

>

¢

>4J³6 „R.F>4J�.F>Y.F.103C9V 03.Œ.1:=,/J1:F>4^ 03VšC9V?>•]?0BO�GN0BV?^?C;G�C/V :F<?>™Ä;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i¿JF„?VRV?03V?O·ˆP¡

.F>YJ

¢

>4J4~5,t<?0B.L]?0BO
GN03VR^?C;G�2YC9VU:[,/0BV?.…:F<?>¿EŽ„?5B5Z.1>4.1.F03C/V�GN07:=<·,T535H.F„?]UGN0BV?^?C;GN.48 Q?0²abAd,/QR.

,/V?^d.FCWC9Vc~¤x¦C/J\EŽ„?VR2Y:=0BC9VX,/5B0B:o6/8U0B:@^?Cb>Y.-V?C/:@A
,T:F:F>4J\0BE›:F<?C9.F>…„?.F>YJI.F>Y.F.103C9V‘GN0BV?^?C;GN.t,/J1>

C9]?.124„?J1>4^‘]U6Œ>4,/2[<dC/:F<?>4J\,/VR^
:=<R>PV‡„?A¿]e>YJ@C/EcQeC/.F.F0B]?53>t.1>4.1.F03C/V?.I0B.œC9V?5B6W5303A�0B:F>4^W]U6Œ:=<R>

,/A�C9„?VU:NC/E A
>YA
C/J16_,

¢

,/0B5 ,/]?5B>MEŽC9J-:F<?>‹ˆM¡¥.F>4J

¢

>YJMC9V_:F<?>WÄ;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•ik~

, CPJF>Y^?„?2Y>\:F<?>¤V?>4>Y^?>4^WA�>4A�C9J³6…EŽC9J C/E :F>4V`JF>Y„?.F>Y^¿Q?0²aRA
,/Q?. C/JHEŽC/V‡:F.48nAd,TV‡6L^?>4.1K‡:FC9Q

>4V

¢

03J1C9V?A�>4VU:=.¿uz5B03KT>76 ��+P®¯|/–T± yt.1„?Q?Q†C9J1:MQ?0²aRA
,/Q•,/V?^•EŽC9VU:M24,/2[<?0BV?O
Ez,/2Y035B0B:=0B>4.-^R03JF>Y2Y:F5B6

03V}:=<R>403J�L

’¤”

.Y8e.1C‘,/^R^?0B:F03C9VX,T5cA�>4A�C9J16_0B.NC9V?5B6‘„?.F>Y^¸EŽC9JNJF>4,/53576‘Q†>4JF.1C9VX,/5B03´Y>4^•GN0BV?^?C;G

^X,T:=,R~



°9– �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

5�6�� 9 !

�����

���

� � �

���4F ! H��

���

F 	

�

� F�� I ! �)F���: F ��
 � : � !

������� F�� I

xXC9J¿„R.F>4JŒ,T2424>YQR:[,TV?24>T8@07:W03.¿V?C/:W>YV?C9„?O/<š:FC·C/Še>4JWC9„b:=.1:=,/V?^?0BV?O¸EŽ>4,T:=„?J1>4.—5B03K/>
.F>Y.F.F0BC9V

A
,/VX,/O9>YA
>YVU:S~ ,t<R>½.1C/E :oG-,TJF>W,T53.FC�<X,/.N:=C�]†>½>4,/.16_:FCd„?.1>¿,/VR^�
‘0BE�Q†C9.1.F03]R53>�
_.1<?C9„?5B^

V?C/:-03VU:=J1Cb^?„R24>Ÿ,/VU6‘]†>4<?,

¢

0BC9J=,/5c,/V?^

¢

03.1„X,/5›2[<X,TV?O9>L:=CW:F<?>‹>kab0B.1:=0BV?O—.16•.³:=>4A&,n:N,/535w~",ZC

,/2[<?0B>

¢

>W:=<?0B.48cG@>—<X,

¢

>W:FC_,/VX,/576•´4>—,‘2YC9A
A�C9V™C�
2Y>}u

g

L �ŸyPG@C9JFK‡03VRO_Q?5 ,/2Y>—,/V?^™:FJ16

:=CŒ.1>S,/A�53>Y.F.F576‘•?:tˆP¡•vP,;6‘03VU:=C—:=<R03.t.16•.³:=>4A•~

�MC9J1Ad,T535B6•,‘„?.1>4JLGN0B535ªO/C‘:=C‘G@C9JFK™0BV™:=<?>—A�C9J1V?03V?OR8e:=„RJFV?.‹<?0B.‹24C9A�Q?„R:F>4JLC/V•,TV?^

GI,/0B:F.Z„RV‡:F035U]†CbCT:H„?Q›8TGN<R>4VW,N53C/O903V‹^?03,/53C/O-EŽC9J <?03.H„?.1>4J1VX,/A�>I,/VR^½QX,T.F.1G@C9J1^—,/Q?Q†>S,/J1.HC9V

:=<R>I.F2YJF>Y>4V›~ LPE :=>4J 24C9J1JF>Y2Y:œ,T„R:=<?>YVU:=0324,T:=0BC9V›8T.FC9A�>I.124JF0BQR:=.ª,/JF>@.1:=,/J1:F>4^›8/:F<?>I„R.F>4J��¼.ª<?C9A�>

^?0BJF>42k:=C9J³6•03.PAd,/QRQe>Y^¸:=Cd,d53C•2S,/5 ^R03JF>Y2Y:FC9J16/8c.FC/A
>½,/^?^?07:=0BC9VX,/5 .1>Y:F:F03V?O/.L,/J1>¿^?C9VR>/~ 
 >k:

„?.t,T.F.F„RA
>T8bG@>L<X,

¢

>‹,½^?03.³:=JF0B]?„R:F>4^d2Y530B>4VU:1¡¥.F>4J

¢

>YJt,/Q?Q?J1CU,/2[<‘GN07:=<‘,TQ?Q?530B2S,T:F03C9V�.F>YJ

¢

>4JF.Y8

GN<?>YJF>L,T535?„?.1>4J1.I2S,TVd24C/V?V?>42k:@:FCW,/VR^
.³:[,/J³:-,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?.Y8/GN<?0B2[<dJF>Y^?03J1>42k:@:F<?>40BJ\C/„R:=Q?„b:

:=C—:F<?>Ÿ53C•2S,/5›^R>4.FKU:FC9Q›~

A <?>4V·:F<?>—„?.F>YJ‹O9C•>4.‹<?C9A�>¿C/J �1„?.1:Ÿ5B>S,

¢

>Y.L:=<?>—C�
2Y>/8 <?>—<?,/.…:=C_5BC9O‘C9„b:‹C9JL5BCb2[K

:=<R>¿.F2YJF>Y>4V›~	A <R>4V™<?>¿24C9A�>4.M]X,/2[K¦8c<?>½<X,/.P:=C‘5BC9O
0BV•GN07:=<¸„R.F>4J1VX,/A�>—,/V?^•QX,/.1.1G@C9JF^

,/OU,T03V›~

”

:N^?C•>4.FV��¯:NJ1>S,/5B5B6�Ad,n:F:=>YJI<?>YJF>T8?0BEH:=<R>‹,/„R:F<?>4VU:=0B2S,T:F03C9V_QRJFC•24>4.1.t03.-^RC9V?>‹Q†>4JI:o6•Q?0BV?O

03V‘,¿„?.F>YJFVX,TA
>…,/V?^_QX,/.1.1G@C9JF^_C/JI]U6‘.15303^R03V?O½,¿2[<?0BQe24,/JF^d:F<?JFC/„?O9<_,¿J1>S,/^R>4J48R]?„R:I:F<?>4J1>

^?>k•XV?0B:F>4576•GN0B535H]†>W,d.³:[,/V?^?,/JF^·Q?J1Cb2Y>4^?„RJF>W0BV¸>

¢

>4J³6™24C/A
QX,TV‡6•GN<?0B2[<�,T:…5B>S,/.³:L24,/JF>Y.‹,

5307:F:F53>-,T]eC9„b:¤„?.F>YJ@,TV?^Œ24C9A�QX,/VU6—.1>424„RJF0B:o6�,TV?^ŒQ?JF0

¢

,T2Y69~ �L>4Q?5BC‚6•0BV?O‹C9„?J�ˆP¡•vP,;6¿.F>Y.F.F0BC9V

A
,/VX,/O9>YA
>YVU:PGN0B535 <X,

¢

>½:=C�<?C•C9K_03VU:FC�:F<?03.M,/„R:F<?>4VU:=0B2S,T:F03C9V•Q?J1Cb2Y>4.F.M.F>4,/A
5B>4.1.F5B6_GN<R0353>

Q?J1C

¢

0B^?03V?O�,/^R^?0B:F03C9VX,T5

¢

,/5B„?>/~

, C•„?Q?O9JF,/^?>•:=<?>•24C9A�QX,/VU6�GN07:=< ˆP¡•vP,S6š.F>4.1.F0BC9V A
,/VX,/O/>4A�>4VU:d24,/QX,/]R035307:=0B>4.48œG@>

V?>Y>4^ .FC9A�>™À Ä;i[Ä[Äk¬‰l � Ä;ikpƒÁ/ikp=ÄŒGN0B:F< 03^?>YVU:=0324,/5PO9J=,/QR<?032•2S,/J1^?._C9J
GN07:=< ,n:_53>4,/.1:‘,/V

03^R>4VU:=0B2S,/5HV‡„?AW]†>4JPC/Eœ2YC953C9JN^?>YQR:=<R.‹,/.N:=<?>`:=<?0BV•2Y5303>YVU:=.NGN03535 .1„?Q?Q†C9J1:—uz.1>4>¿.1>42k:=03C/V™°R~¼º

EŽC9J½^?>Y:=,/035B>4^�J1>

µ

„?0BJF>4A�>4VU:F.[yk~�,t<?>4.1>¸Ä;i[Ä[Äk¬‰l ��Ä;ikpkÁ/ikp=Ä½,/2k:—,/.`:=<?>‘À`©‰h-q	�•Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i

.F>Y.F.103C9V›8?GN<R>4JF>`C9V?>Ÿ.103V?O95B>Lˆ .F>YJ

¢

>YJ…<X,T.N:FCŒ]e>Ÿ.1:=,/J1:F>4^}:=CŒ.F>YJ

¢

>¿,/5B5›„?.1>4JN.F>Y.F.F0BC9V?.Y~



����� � ��������� % - � ( �	��"�
$��� �'��( 
 ��( % 
-4����� 
����
� 
-��'% ��,.-�/ 
$- � °��

,t<?>dÄ;i[Ä[Äk¬‰l �·Ä;ikpkÁ/ikp=ÄMA
,;6•,/5B.FC_]†>W„?.1>4^�,/.…:F<?>•q���� � ¬ �Fq/mw¬‰l �·Ä;ikpƒÁ/ikp=ÄNEŽC9JL„?.1>4JŸ,/Qb¡

Q?5B032S,n:=03C/V?.48H]?„R:¿0B:`03.½,/5B.FC¸Q†C9.1.F03]R53>—:=C•C9„R:1¡¥.FC9„RJF24>�:=<?0B. �1C/]�:=C¸,•.FQ†>42Y0 ,/5Mq���� � ¬ �Fq/mz¬‰l �

Ä;ikpƒÁ/ikp ��� s‡Äkmoikpƒ~

,t<?>4J1>
0B.ŸC9V?>Œ^?>4^R032S,n:=>4^�.F>YJ

¢

>4J48ª,/2Y:F03V?O•,/.‹:F<?>��[l � �ci �km•lnpƒ8 .FC•,/5B5ª:=<?0BV�24530B>4VU:=.Ÿ,n:

:=<R>½C ��2Y>4.M,/JF>Ÿ24C/VR•XO9„?J1>4^•GN0B:=<}:=<R> �[l � �ci �kmolnp�� Ä-<RC9.1:MVX,/A�>LEŽC9JN.F>Y.F.F0BC9V¸2YC9V?V?>Y2Y:F03C9V›~

”

E\<?03O/<�,

¢

,/0B5 ,/]R035307:o6},/V?^·5BCU,/^b¡¥]X,/53,/V?240BV?OdCTEI, �[l � �ci �kmolnp ��� sUÄkm•ikpM,/J1>Œ,/53.1C_V?>42Y>4.F.F,/J16/8

:=<R>`>4,/.F0B>4.³:PG@C9„?5B^•]†>L:=<R> � �…{}.³:[,/VR^X,/JF^}EŽ>S,n:=„?J1>`CTEªJ1C9„?V?^b¡¥JFC9]R03V � �L{‘>YV‡:FJF0B>4.4~

�
	��	�� ������������������� �!�#"��%$&�

A <?>YV¸,W„?.1>4Jt:=„RJFV?.NC9V‘:F<?>‹:=<?0BV_24530B>4VU:S8•:=<?>‹.³6•.1:=>YA#]eC•C/:F.-C9„R:NC/E%'¦,/.1<}A
>YA
C9J³6‘,TV?^

.1:=,/J1:F.`:F<?>Œ53C•2S,/5Pu ��� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•iFyMˆ%.1>4J

¢

>4JY~ ,t<?>4V¹,•5BC9O903V·^R0 ,/5BC9O‘GN03V?^RC‚G GN0B:=<�>YA
QR:o6

•X>Y53^?.‹EŽC9J…:F<?>Œ„?.F>YJFVX,TA
>�,/V?^�QX,/.1.1G@C9JF^�Q†C9Q?.Ÿ„?Q›~ ,t<?>�„?.1>4J`,/„R:F<?>4VU:=0B2S,T:F>4.`,/V?^�:=<R>

:=<R03VŸ245B03>4VU:H.1>4V?^?.Z:=<?>¤„?.1>4J1VX,/A�>/8nQX,/.F.³GIC/JF^—,/VR^`:F<?>¤53C•2S,/5

”•’

,/^?^?J1>4.F.H:=CN:=<R> �[l � �ci �kmolnp

u‰{‡:=>4Q�•Ÿ03V•xª0BO9„?JF>Ÿ°b~¼»‡yƒ~

ThinClient
11

Connector Cluster

X Session Server
 Cluster

3. check for running
session, else load� balanced
X� Ray start (UID, display)

4. connect to
 TC1 (display)

1. session request
 (user,passwd,display)

LDAP User
Database

2. get UID

Application Servers

xª0BO9„?JF>
°R~¯»�J¿ˆP¡•vP,;6

g

C/V?V?>42k:=0BC9Vš{b2[<?>YA
>d03V¹, 
H,/JFO9>ƒ¡³{b24,/53>

g

530B>4VU:1¡•{b>4J

¢

>YJ +œV

¢

0BJFC9V•¡

A�>4VU:



°9º �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

,t<?> �[l � �ci �km•lnp
,/.1K•.‘:F<?>�]?„?0B5B:1¡¥03V „?.F>YJ}^X,T:[,T]X,/.F> uŽC9J‘A
,S6b]†>�,�:=<R>·24C9V?VR>42Y:F>4^


 ��L

’

.F>YJ

¢

>4J[y :=CNO9>k:ª,N„?V?0

µ

„?>¤„?.F>YJ³¡

”

�šEŽC9J :=<?>¤J1>424>Y0

¢

>4^W„?.1>4J1VX,/A�>@,TV?^¿,T„R:=<?>YVU:=0324,T:=>Y.

0B:tGN07:=<_:=<R>`O/0

¢

>YV}QX,/.F.³GIC/JF^šuw{•:=>YQ™|9yƒ~

LME :F>4JM:F<X,T:48†:F<?>W24C/V?V?>42k:=C9JM2[<?>42[K‡.Ÿ0BE :=<?>YJF>W0B.…,�JF„?VRV?03V?O
ˆM¡•vP,S6}.F>Y.F.F0BC9V™EŽC9JN:=<X,n:

„?.1>4JWC9V•:=<?>•Ä;i[Ä[Äk¬‰l �¹Ä;ikpƒÁ/ikp ��� s‡Äkmoikp
u‰{•:F>4Qš°Uyƒ~

”

ENV?C/:48�0B:¿.1:=,/J1:F.½:=<R>dˆM¡ovM,S6�.F>Y.F.F0BC9V

C9V ,•Ä;i[Ä[Äk¬‰l ��Ä;ikpkÁ/ikp������¸GN0B:F<�:=<?>_.1Ad,/5B53>Y.1:WV‡„?A¿]e>YJ—C/E…C/Qe>YV�.F>4.1.F0BC9V?.
,/V?^�.1:=,/J1:F.

:=<R>M^?>Y.FKU:=C/Qd>4V

¢

03J1C9V?A�>4VU:LuŽGN03VR^?C;G Ad,TVX,/O9>YJ48UQX,/O/>4J48‡.³:[,/V?^?,/JF^d,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.[y C/V
:=<R>

53C9,/^•]?,/5 ,/VR24>4^¹q���� � ¬ �Fq/mw¬‰l �¸Ä;ikpƒÁ/ikp ��� s‡Äkmoikpƒ8†GN<R>4JF>¿,/535›:F<?C9.1>W,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.t2YC9V?V?>Y2Y:…:FC

:=<R>…ˆM¡ovM,S6�C9V������b~\{b03V?2Y>MˆP¡•vP,;6
03.@]X,/.1>4^_C9Vdˆ �M>Y.1:S8R0B:->YAW„?53,T:=>Y.-,½:FC/:[,/5B5B6

¢

,/5B03^�ˆ

.F>YJ

¢

>4J :FC…,T535U24C/V?V?>42k:=0BV?O…2Y5303>YVU:=.4~ +@6Ÿ^?>k•XV?07:=03C/V›8;:=<?>¤ˆ QRJFC/:FCb2YC95U03.H<?0BO9<?5B6…^?03.³:=J103]?„R:F>4^›8

.FCd>S,/2[<�,/QRQ?530B2S,T:F03C9V•Ad,S6}]†>W.1:=,/J1:F>4^™C/V™^?0BŠe>4J1>4VU:L.1>4J

¢

>4J1.ŸC/E�:=<R>}q���� � ¬ �Fq/mw¬‰l �¸Ä;ikpƒÁ/ikp

��� sUÄkm•ikpƒ8X]?„R:M,/5B5›,/J1>Ÿ^?03.1Q?5 ,S69>Y^•C/V}:F<?>Ÿ„?.F>YJ �¯.PˆP¡•vP,S6_.F>Y.F.F0BC9V•C9V�Ä;i[Ä[Äk¬‰l �}Ä;ikpƒÁ/ikp������R~

xª03V?,/53576 :=<R>•2YC9A
QR53>Y:F>�.F>4.1.F0BC9V�EŽC9J_:=<R>•„?.1>4J•03.}„?Q ,/VR^�JF„RV?V?03VRO?8L]?„R:•V?C/:•69>k:

¢

03.103]?5B>Ÿ,T:t:=<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iI:F<?03V}2Y5303>YVU:S8RGN<?>YJF>Ÿ:=<?>`„?.1>4JN03.tGI,/0B:F03V?OW:FC
O9>k:N<?03.tG@C9JFK‡0BV?O

>4V

¢

03J1C9V?A�>4VU:S~

,t<?> �[l � �ci �kmolnp��1„?.³:ª<?,/.Z:FCM:F>45359:F<?>¤ˆM¡•vP,S6Ÿ.F>Y.F.F0BC9V¿C/V������t:=CM^?„?Q?5B032S,n:=>¤0B:F.ZC/„R:=Q?„b:

:=C—:F<?>ŸO90

¢

>4V}:=<?0BV•2Y530B>4VU:N^?03.1Q?5 ,S6·u‰{•:F>4Q•»‡yk~

�
	��		� 
 ��� � ��������������� � �!� "��%$ �

A <?>YV :F<?>}„?.F>YJ�0B.—^?C9V?>_GN07:=<�GIC/JFK‡03V?O�,/VR^ GI,/VU:=.Œ:=C·:=>YA
Q†C9JF,/JF0B5B6�^?03.124C9VRV?>42k:S8\<?>

<?07:=.`,_^?03.124C9V?VR>42Y:½]?„R:1:=C9V�C9JŸ.F>Y53>Y2Y:=.½,/V�>4VU:FJ16�03V�<?0B.‹^?>4.1K‡:FC9Q�A�>4V‡„›~�,t<?0B.`0BV

¢

C9KT>4.

:=<R>`^R03.F2YC9V?V?>Y2Y:N.124JF0BQR:NC9V}C9V?>ŸC/EH:F<?>
q���� � ¬ �Fq/mw¬‰l �}Ä;ikpkÁ/ikp=Äk8RGN<R032[<}03A�A
>Y^?0 ,n:=>4576Œ.F>YV?^?.

:=<R>…„?.1>4JFV?,/A
>T8?QX,/.1.1G@C9JF^},TV?^d:=<R>…:=<?0BVd2Y5303>YVU:-^?0B.FQ?53,;6 �¯.

”•’

,/^?^RJF>4.1.-:=C`:=<?> �[l � �ci �kmolnp

u‰{‡:=>4Q�•Ÿ03V•xª0BO9„?JF>Ÿ°b~�	9yƒ~

,t<?> �[l � �ci �kmolnpŸAd,/QR.`:F<?>‘„?.1>4JFV?,/A
>�:=C™<R03.¿„RV?0

µ

„?>
„?.F>YJ³¡

”

��]U6 
 ��L

’

C9JŸGN0B:F<

<?0B.L53C•2S,/5H„?.1>4J‹^X,n:[,/]X,T.F>—,/VR^·2[<?>42[K‡.ŸEŽC9JM:F<?>—JF„?VRV?03V?O
ˆM¡•vP,S6¸.1>4.1.F03C/V�0BV¸:=<R>
Ä;i[Ä[Äk¬‰l �

Ä;ikpƒÁ/ikp ��� s‡ÄkmoikpŸuw{•:=>YQ?.L|—,/VR^¸°Uyƒ~�,t<?>4V•0B:t:F>4535B.-:=<?>‹ˆP¡•vP,;6d.F>Y.F.F0BC9V•:FCŒ^?03.124C9V?VR>42Y:P:=<R>

��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iI^R03.FQR5 ,S6�u‰{‡:=>4Q•»‡yƒ~

¶LV™:=<?>W:F<?03V™2Y530B>4VU:S8†:=<?>W^R03.FQR5 ,S6¸O/>Y:=.…]?5 ,/VRK/>4^�,/VR^�,dV?>YG�53C/O903V•^?0 ,/5BC9O�QeC9QR.‹„?Q



�����>� ��������� �.,�/ / ��-1! ( % -	
 � ,�� ��, °��

ThinClient
1

Connector Cluster

X Session Server
Cluster

4. disconnect
f rom TC1 (display)

Application Servers

1. session close
(user,passwd,display) 3. check for running

session (UID)

LDAP User
Database

2. get UID

xª0BO9„?JF>P°R~ 	*JªˆP¡•vP,S6 �L03.F2YC9V?V?>Y2Y:F03C9V‘{b2[<?>4A�>L0BVd, 
Z,TJFO9>ƒ¡o.F24,/53>

g

530B>4VU:1¡•{b>4J

¢

>YJ +œV

¢

0BJFC9V•¡

A�>4VU:

EŽC9J…:F<?>—V?>ƒab:Ÿ„R.F>4JY8 ]?„R:‹:F<?>WˆM¡ovM,S6•.F>4.1.F0BC9V�24C9VU:=0BV‡„?>4.‹:=C_J1„?V·C9V™:F<?>dÄ;i[Ä[Äk¬‰l ��Ä;ikpƒÁ/ikp

�����R~\{•C
^?C�,/5B5›24C/V?V?>42k:=>Y^™,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.\EŽJFC9A�:F<?>

¢

,/JF0BC9„?.`q���� � ¬ �Fq/mz¬‰l �•Ä;ikpƒÁ/ikp=Äk~

, C
JF>Y24C9V?VR>42Y:MEŽJFC9A&,TV‡6}CT:=<?>YJP:F<?03V•245B03>4VU:48¦:F<?>`„?.F>YJ…53C/O9.N03V•,/OU,/0BV›8¦,/V?^}:=<?>��[l �X©

�ci �kmolnpŸGN0B535�:F>4535¤:=<R>
ˆM¡ovM,S6�.F>Y.F.103C9V�C9V � ���}:FC™^?„?Q?5B0324,T:=>�0B:F.½C9„b:=Q?„R:½:=C¸:F<?>dVR>YGN5B6

O90

¢

>4V}:=<R03V}245B03>4VU:t^R03.FQR5 ,S6�u‰{‡:=>4Q•»ŒC/Eªxª03O9„RJF>Ÿ°R~¯»‡yk~

A <?>4V :F<?>™„?.1>4J_03.
.1:F03535P53C/O9O9>4^ 03V ,TV?^ G-,TV‡:F.‘:=C�J1>S,/5B5B6š53C/O¹C9„R:‘,/V?^ 245BC9.F>™,/535

,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.Y8I<?> �1„R.1:

µ

„?07:=.
<?03.
^?>4.1K‡:FC9Q >4V

¢

03J1C9V?A�>4VU:‘GN07:=< :F<?>™V?C/JFA
,/5��153C9O/C9„R: ?

]?„R:1:=C9V ,/VR^ ,/535P24C9VRV?>42k:=>4^�,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.d,/V?^ :=<R>™ˆM¡•vP,S6 .1>4.1.F03C/V C/V �����•GN03535P]†>

:=>YJFA�03VX,n:=>4^}]U6‘:F<?>Ÿ53C9O90BV

“

5BC9O9C9„R:@.F2YJF0BQR:=.Y~

5�6	� 9 !

�����

	 ��� �

�

���

�

��� F 
 �� ���

+I>kEŽC9JF>�GI>�:=J³6 :=C ^?>4QR53C;6 À`©‰h-q	��03V�,/VU6 JF>4,/57¡¥„?.F>YJ}>4V

¢

03JFC/V?A
>YVU:•G@>�<X,

¢

>•:=C O9>k:

Ez,/A�035B0 ,/JœGN0B:F<•:F<?>Ÿ]X,/.1032‹24C/A
A
,/V?^?.-EŽC/Jt.F>Y:1:=0BV?OŒ„?Q¸,TV¸ÀŸ©‰h-q	�‹.F>4.1.F0BC9V›~



»U˜ �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

À`©‰h-q	�•03.�^?03.³:=JF0B]?„R:F>4^ C9V :=<?>0A�>Y]H®¯°/–T±…GN07:=< ,•QX,T:=2[< :FC•:F<?>¸ˆ‹xXJ1>4>Sº/–•.FC/„?JF2Y>4.

03VR2453„R^?03V?O�,/535PV?>Y24>4.1.=,/J³6 2[<X,/VRO9>4._:=C•:=<?>·„?QRQe>YJ³¡o5B>

¢

>45…A
,/KT>Y•X5B>4.4~ ,t<?>™•?53>4V?,/A
>•C/E

:=<R>™>kab>42Y„R:[,T]?53>�ÀŸ©‰h-q	�¸.F>YJ

¢

>4J_03.��

/ ���

~ ,t<?>·„?.1>4J•¡o.FQ?,/24>™:FCbC95B.��

/
�������
	�	43�� 1

,TV?^

�

/
���� -������
	�	43�� 1

,/V?^•.FC/A
>Ÿ<?>Y53Q†>4JN.F2YJF03Qb:=.t:=C•uz^R03.[y•24C9VRV?>42k:L,—.F>Y.F.103C9V•2S,/V•]e>‹EŽC9„RV?^

.F>YQX,/JF,T:=>Y5B6_C9V_:F<?>�A�>Y]•EŽC9Jt^?C;GNV?5BCU,/^›~

, C�„?.1>}À`©‰h-q	�n8œGI>_.³:[,/J³:—:=<?>}ÀŸ©‰h-q	�d.F>Y.F.103C9V C9V¹:=<R>¸Ä;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i`^?0B.FQ?53,S6�,T.Œ,/V

ˆM¡¥.F>YJ

¢

>YJMGN07:=<•:F<?>`^?03.1Q?5 ,S6

�����23
/�� 3 /����

]U6•0B.F.1„?03V?OŒ:=<R>`EŽC95B53C;GN03VRO—24C9A�Ad,TV?^•C/V•:=<R>

.F>YJ

¢

>4J J

�

/
��������� � 3�� � 321 /��������

���

��������� - 3 	 1�0/
��!

,t<?03.½C9Q†>4V?.¿,¸º9˜9˜‚a?–/˜9˜¸ÀŸ©‰h-q	��.1>4.1.F03C/V¹GN03V?^?C;G C/V�:=<?>
.F>YJ

¢

>YJF.��ª53C•2S,T5�ˆM¡o.1>4J

¢

>4JY~

�MC;G GI>}.1:=,/J1:Œ.1C9A�>},/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.¿C9V�:F<?>}.F>4J

¢

>YJ48@GN<R032[<šGN03535@]e>_^R03.FQR5 ,S69>Y^ 0BV¹:=<?0B.

GN03VR^?C;G J

3

��"

� /
1�#��%$ &�'�(�)�* �+���23 /��43 /����

,

�

"

1

,.-

 3��

,
/

-0	

,

� 1 � /01

-

 3

xª03V?,/53576™GI>_2YC9V?V?>Y2Y:W:F<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iŸ.F>Y.F.103C9V�:=C™,¸JF>YA
C/:F>
:F<?03Vb¡¥245B03>4VU:½]U6•:o6•Q?0BV?O

:=<R>ŸEŽC/5353C;GN0BV?OW24C/A
A
,/V?^_C9V}:=<R>`.1>4J

¢

>4J J

�

/
�������
	�	 3�� 1 ����� 3 /�� 3 /1���2��� - 3 	 11���

LME :F>4JN.FC9A�>LG@C9JFK‘G@>Ÿ^?03.124C9V?VR>42Y:P:=<R> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i\GN0B:F<

�

/
���� -������
	�	43�� 1 �����23
/�� 3 /����2��� - 3%	 11���

xXC9535BC;GN03V?O—:=<R>¿.=,TA
>½.F2[<?>YA
>T8cGI>¿Ad,S6•JF>Y24C9V?VR>42Y:‹,/.LC/E :F>4V·,/.PGI>½G-,/VU:Ÿ,TV?^™JF>Y^?03J1>42k:

:=<R>`.1>4.1.F03C/V•:FC�GN<?>YJF>

¢

>4JNG@>`GI,/VU:M:FC?~

5�643 �$� � �

�

F 5+6 � H'!87 	 ����� F �.I � � �����3I H

xXC9J\>S,/.103>4J@„?V?^?>YJF.³:[,/V?^R03V?O—C/Ec:=<?>‹,T]eC

¢

>…A
>YV‡:F03C9VR>4^d53,/JFO/>k¡o.12S,/5B>M2YC9V?V?>Y2Y:F03C9V‘.12[<?>4A�>4.Y8

G@>…GN035B5e.1<?C;G�,½.F>Y:-C/EH.F0BA
Q?5B>M.1<?>45B5c.124JF0BQR:=.Y8bGN<?0B2[<_Q?JFC

¢

03^R>…:=<?>Wuz^?0B.³¡•y³24C/V?V?>42k:-Ez,/2Y035307:o6

GN0B:F<?C9„R:�,/VU6¿<R03O9<b¡o,

¢

,T035 ,T]?035B0B:o6PC9Jª5BCU,/^b¡¥]X,/53,/V?240BV?O?8SGN<?0B2[<—24C9„R53^W]†>->S,T.F03576`,/^?^?>Y^›~œ+I„b:



�����8� ��% /3�( 
��@!�% � ��� �.,.-	-	
���� � ����% �	�'� »?•

ThinClient
1

ThinClient
n

. . . . .

All� In� One Connector,
User Database,
 X Session Server,
Application Server

xª0BO9„?JF>Ÿ°b~ – J\{•03A�Q?53>

g

5B03>YV‡:³¡³{b>YJ

¢

>4JM{•6•.1:F>4A {b>k:=„?Q}GN0B:F<¸¶LV?>½{b>YJ

¢

>4J

:=<R>4.F>N.124JF0BQR:=.�,/JF>IEŽ„R535B6ŸEŽ„?VR2Y:=0BC9VX,/5•GN0B:F<W:=<?>-.103A�Q?53>@245B03>4VU:³¡o.F>YJ

¢

>4Jœ.16•.³:=>4A .F>Y:F„?Q�.F<?C;GNV

03V•xª0BO9„?J1>‹°R~¼–R~

¶LV?>d.1>4J

¢

>4J¿,/2Y:F.W,/.Ÿ:=<?> �[l � �ci �kmolnpŸ,/V?^�J1>Y:FJF03>

¢

>Y.½:=<R>
„?VR0

µ

„?>d„R.F>4J•¡

”

� EŽJ1C9A :=<R>

,

321 �

,
"

�����
!�

•?53>/~

”

:MJF„?VR.‹,/V•ˆ .F>YJ

¢

>YJ…:=C
Q?JFC

¢

03^R>½:=<R>ŒÄ;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•itˆ�<?C9.1:48e.1C‘0B:P0B.

:=<R>`Ä;i[Ä[Äk¬‰l �‘Ä;ikpƒÁ/ikpk~ �•„?5B:F03Q?5B>N„?.F>YJF. �R,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.¤530BK/>NGN03V?^?C;G A
,/VX,/O/>4JF.Y8 �P>Y:F.F2S,TQe>T8

,/V?^ :[,/.1Kš]X,/JF.d,/JF>¸,/53.1C•J1„?V C9V :=<?>•.=,/A�>•.F>4J

¢

>YJ48N.FC¹07:�03.Œ:=<?>¹q���� � ¬ �Fq/mw¬‰l � Ä;ikpƒÁ/ikp

:=C•C?~�,t<?0B.¿.1>Y:=„RQ�.F<?C9„R53^�.1„ ��24>dEŽC/J¿,T:½53>4,/.1:
•;˜•„?.F>YJF.48œ.103V?2Y>
:F<?>
5B03A�0B:F03V?OdEz,T2Y:=C/J½0B.

:=<R>ŒÄ;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i

g-’

£žEŽC/JN:F<?>W,TQ?Q?530B2S,T:F03C9VR.t,/V?^¸:F<?>—Ä;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i-A
>YA
C9J³6‘EŽC9Jt:=<R>`ˆP¡

.F>YJ

¢

>4J48H07:=.Lˆ C9]��1>42Y:F.`,/V?^�,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.4~

”

:‹GN0B535HGIC/JFK¸G@>45B5ªEŽC9JLC ��2Y>—„?.F>—GN0B:F<·Ad,T035

,/V?^_:F>ka•:P>4^?07:=C9J1.tC9Qe>YV›8?]?„b:…,T535c2YC9V?2Y„?JFJ1>4VU:P„?.F>YJF.NGN03535e.F„RŠe>4JtEŽJ1C9A <R03O9<

g-’

£ ]eC9„RV?^

,/V?^_O/J=,/Q?<R0324.@]eC/„?V?^},/Q?QR530324,T:=0BC9V?.\530BK/>

g

L �DC9J

¢

03^R>4CW.³:=JF>4,/A�03V?O?~", C—C

¢

>YJF2YC9A
>M:=<?0B.

C9]?.³:[,/2Y53>}C/EL,�Q?J1C9Q†C9J1:F03C9VX,T5I„?.F,/O9>•C/E…J1>4.1C9„?JF2Y>4.Y8tC/:=<?>YJŒ.F2[<?>Y^?„?53>YJF.
5303KT>_:=<?>}53CT:F:=>YJ16

.F2[<R>4^?„?5B>4JP24C9„R53^}]e>Ÿ0BV?.1:=,/535B>4^_C9V_:=<R>`.1>4J

¢

>4JPC9Q†>4JF,T:=0BV?OŒ.16•.1:F>4A¸®¼| �‚±‰~

���

,./

-0	

,
/

���	�

�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
���
���
���
�����
�
�����

�

� 1 � /
1 ��� / -

"

1�+� /

�

/
����� -0	 - 1 - ��� -��
� 1 -��
	

�

�

(�� 1�� �2/���� -��	� � 3������ /��

"

�

/

3
/�� 3 /���� �

�

� 	 3 1

�

�

(�$���#��	��*

,

� � � 3

,

� -

-

3

,


�21 �

,

��	 -

,

 -

"
,

� /��



»‡|��������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

�

��(�)�$ �
�

�

�
��*

-

3
/ � - 1

�

��(�)�*��

�

(�$ ��#��	�

, �

/
����� ! /
�

"�"

3
/

$ ������*��
�����

�

�
���	�

�

$ �
� ��*������

���

���

�

���#��

�

������*

,

�

"

1

,.-

 3��

,
/

-0	

,

� 1 �
/
1

-

 3

���

����#��

�

������*�! � �

-

3 /

-�������

�

� � �
1���������� 1
�43%	

�

$ ������(�����*����

�

$ ����� #�* � �0/ 3

"

�

�

$ �
����(����

,

321 �

, "

�����.!�"! ��!

-

�	#%$��	$&$('

"

/ -0	 1)�
*�+,$-�

3���� 3

�

$ ������(�����*��

�

$ ���

�

$ ����� #�*��

�

� #

3��	� �.�

�

$�(����1�/���10-2�����3�' �	���	0

�

$��
����(�� �4�

3��	� �.� � ����� -0	 �

/

���

-

1��  3��
� � � 1 � �23 /5�

� -

'��	��*

,

1 �

"
,

�

/
����6

�

� #7�	'

�

$ �
� � #�+ � ��� �

-�������

�

� � �
1��0�8����� 1
�43%	

0-2�����3�' �	���	0�*����

3���� 3

0-2�����3�' �	���	0�*��.# �%$ &�'�(�)

3��	� �.�

�

$�(����1�/���10-2�����3�' �	���	0

�

$��
����(�� �4�

3��	� �.� � ����� -0	 �

/

���

-

1��  3��
� � � 1  -��

"

�����5�

� -

3��	� �

3��	� �.� 1
� -0	 ��� - 3%	 1  -��

"

� �����9��0-2����3�' �	���-04�

3��	� �.� / 3����  -��

"

� �����9�

�

��(�)�$ �
�

�

�
�1�(�

�

$ �
���
#4�

3��	� �.� � �23 /�� �

�

$ �
����(�����:;�

�

$��
��� #�<7�

�

� - 	� /���	�	 - 	
� -0	 � 1 � 	 �23

-���� ���=�8�

"

� � �

�

! �0/ 3

"

��

�

��(�) �(�

�

$��
��� #>�?�4�8�@����� 1
�43%	

�

� 1 � /
1

�

� � ���2� 3���� -��.	

-����?�

�

� #�*�*��A��� 1��43%	

: �	� �B�

�

$ �
����(���� ���.��

�

��(�) �(�

�

$ ����� # � � 3�� � 321 /��)��$ ��� �)C

�� -��

"

� ���)�

�

��(�)+$ �
�

�

���1��������� - 3%	 1�0/
� !2���+� ��� �)�D!�14303E� '��	�7<1F

: �	� �B�

�

$ �
����(���� ���.��3

��"

� /
1�#��%$ &�'�(�)�*��

�

��(�)�$��
�

�

�
� �(�

�

$ � ��� #GC

F-FB�

�

���#��

�

�����4� ��H�F8�I! 1 3 3 ���E�%'��	�J< F

3���� 3

�

�

��(�) �(�

�

$ ����� # � � 3�� � 321 /��)��$ ��� �.C

�� -��

"

� ���)�

�

��(�)+$ �
�

�

���1��������� - 3%	 1�0/
� !2���+� ��� �K! 1 303B�%'��-�LF

3

��"

� /
1�#��%$ &�'�(�)�*��

�

��(�)�$��
�

�

�
� �(�

�

$ ��� � #�C

F-FB�

�

���#��

�

�����2�-H�FM�I! 1 303����B�%'��	� F



�����8� ��% /3�( 
��@!�% � ��� �.,.-	-	
���� � ����% �	�'� »U°

� -

� -

�

� 3 12�23+��� -��
	 1�� 1��43 1�� - 	 ��� - 3%	 1 � -. 3

�

�

(�$ ��#��	�

, �

/
��� ���
	�	43+� 1=�

�

��(�)�$��
�

�

�
� �(�

�

$ ����� # ��0-2����3�' �	���	02��H�F8�I! 1 3 3 ���B�%'��-�

�

�+�2/��23 / 3�0/ � ! � �

"

� / 3%	 1

�

/ 3��0/ 3��	�2�� -��

"

� ���)�

�

��(�)+$ �
�

�

���1�(�

�

$��
��� # �-H�F8� ! 1 303����E� '��	�

3��	� � #��	���

���

,./

-0	

,
/

���	�

�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
���
���
���
�����
�
���

�

� 1��

"

��� / -

"

1 �+�2/

�

/
�����4- 	 - 1 - ��� -��
�21 -��
	

�

�

(�� 1�� �2/���� -��	� � 3������ /��

"

�

/

3
/�� 3 /���� �

�

� 	 3 1

�

�

(�$���#��	��*

,

� � � 3

,

� -

-

3

,


�21 �

,

��	 -

,

 -

"
,

� /��

�

��(�)�$ �
�

�

�
��*

-

3
/ � - 1

-�������

�

� � �
1��0�8����� 1
�43%	

�

$ ������(�����*����

�

$ ����� #�* � �0/ 3

"

�

�

$ �
����(����

,

321 �

,
"

�����.!�"! ��!

-

�	#%$��	$&$('

"

/ -0	 1)�
*�+,$-�

3���� 3

�

$ ����� #�*��

�

� #

3��	� �.�

�

$�(����1�/���

�

$ ������(���� �

3��	� �.� � �����

/

�+�

-

1��  3��
� � � 1 � �23 /5�

� -

'��	��*

,

1 �

"
,

�

/
����6

�

� #7�	'

�

$ �
� � #�+ � ��� �

3��	� �

3��	� �.� 1
� -0	 ��� - 3%	 1  -��

"

� �����9��0-2����3�' �	���-04�

3��	� �.� / 3����  -��

"

� �����9�

�

��(�)�$ �
�

�

�
�1�(�

�

$ �
���
#4�

3��	� �.� � �23 /��9�

�

$��
����(�� ��:;�

�

$ ����� #�<��

�

/ 3 � �.� 3 �23���� -��
	�0/+� � 1
� -0	 ��� - 3%	 1

�

�

(�$ ��#��	�

,
�

/
���� -������.	�	43�� 1��

�

��(�)�$ �
�

�

�
�1�(�

�

$ �
���
# ��H�F8�I! 1 3 3 ���B�%'��-�

�

�+�2/��23 / 3�0/ � ! � �

"

� / 3%	 1

�

/ 3��0/ 3��	�2�� -��

"

� ���)�

�

��(�)+$ �
�

�

���1�(�

�

$��
��� # �-H�F8� ! 1 303����E� '��	�

3��	� � #��	���



»9» �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

5�6�� 9 !

�����

%#� �

�

F�� F�� I

�

I�� ��� 6 F	I

�

�

�

H

ÀŸ©‰htq	�Œ.1>S,/A�53>Y.F.F576·•?:=.`03VU:FC•:=<R>�ˆLx¦J1>4>4º9–•.1C9„?J124>d2YCb^R>d^?0B.1:=J103]?„b:=03C/V•,TV?^•J1>4Q?J1>4.1>4VU:=.

�1„?.³:Z,/V?C/:F<?>4J Q†C9.F.103]?5B>ªˆM¡•{b>4J

¢

>YJZ0BVL:=<?>œ^R03JF>Y2Y:FC9J16….1:=J1„?2Y:F„?JF>\,T: �

�

, "

/+� �0/
� � �

, �

�23 /�� 3 /

,

��!

, �

/ ���

,/V?^•24C9A�Q?0B53>4.-GN07:=<}:=<?>ŸEŽ„?5B5cˆ‹xXJF>Y>½2YCb^R>½]U6_:o6•Q?03VRO

���

-

3

�

�2/+�%

03V_:=<R>½„?QRQe>YJ³¡oA�C9.³:

^?0BJF>42k:=C9J³6 �

�

~ ,t<?>™ÀŸ©‰h-q	�•2YCb^R>¸03.
<?>S,

¢

03576š]X,/.1>4^ C9V :=<?>¸À‹Ã`i[ÄkmM.1C9„?J124>4.Y8M.1C�:=<R>

EŽC95B53C;GN03V?O
^?>4.124J103QR:F03C9V·C/E¤:F<?>—03VU:=>YJFVX,T5ª.1:FJF„?2k:=„?J1>Œ,/53.1C_^?>4.124J103]†>4.ŸÀLÃ½i[Äkmz~ L O9C•C•^™03Vb¡

:=J1Cb^R„?2Y:F03C9Vš:=C•03A�Q?53>YA
>YV‡:=,T:=0BC9V�^?>k:[,/0B53.ŒC/E‹^?>

¢

>Y53C9Q?0BV?O�O/J=,/Q?<R0324.�^?>

¢

0B24>•^?JF0

¢

>4J1.�EŽC/J

ˆ ,/V?^�03V?2Y53„?^R>4^�^X,T:[,}.1:FJF„?2k:=„?J1>4.Y8ª2S,TV•]†>—EŽC9„?V?^•03V�,•Q?,/Qe>YJŸC/E �L0BO90B:=,/5�+

µ

„?0BQ?A
>YVU:

g

C9J1QH®¼|••4±‰~

�MC;GžGI>WGN0B535H53C•C9K}03VU:=C
:=<?>—ÀŸ©‰h-q	�¿.1C9„?JF2Y>—24C•^?>¿:FC_.F>4>WGN<?,T:‹JF>4,/53576}<X,/Q?Q†>4VR.‹C9V

:=<R> �

/
���

.1:=,/J1:F„?Q¸,TV?^ �

/
�������.	�	43�� 1

,/VR^ �

/
���� -������
	�	43�� 1

~

xª03J1.1: �

/
���

Q?,/JF.1>4.Ÿ,/5B5 2YC9A
A
,/V?^•530BV?>¿QX,TJ=,/A�>Y:F>4JF.Y~�,t<?>WA�C9.1:L03A�QeC9J³:[,/VU:NEŽC9J‹ÀŸ©

h-q	�‹03V}0B:F.tQ?JF0BAd,TJ16
„?.=,/O/>½,TJF>KJ

��������	
������

.F>Y:F.P:F<?>Ÿ.F0B´4>ŸC/EZ:=<?>

¢

03J³:=„X,/5eˆ

����������������

.F>YV?^?.M,/535eˆ�2YC9A�Ad,/VR^?.I:=C�.F>YJ

¢

>4J³¡¥.F0B^?>¿,TV?^}24530B>4VU:1¡¥.F0B^?>

���������! "���#$���

.F>4VR^?.…C9VR5B6d:FCŒ24530B>4VU:1¡¥.F0B^?>

��	%���&��'���

24C9A�Q?53>k:=>Y5B6
2453C/.F>4.t:F<?>Ÿ.F>4J

¢

>YJ³¡o.103^?>Ÿˆ GN<?>4V•245B03>4VU:³¡o.F0B^?>L0B.t24C9V?VR>42Y:F>4^

������(*)������

GN<R>4JF>‹:FC
^?0B.FQ?53,S6d:=<R>½ÀŸ©‰h-q	�ŒÄ;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i‹uzV?C9J1Ad,T535B6�C9A�0B:1:=>Y^¦y

”

VU:=>4J1VX,/5B5B698 ,•2YC9V?V?>Y2Y:F03C9V¹0B.Ÿ^?C9V?>�:=C}:=<?>}Ä;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i…ˆM¡o.1>4J

¢

>4JY~

”

:¿C9Q†>4VR.W,•^R03.³¡

Q?53,;6 ,/V?^ 24J1>S,T:F>4.•,�Q?.F>Y„?^?CT¡¥JFC•C/:‘GN03VR^?C;G C9V :=<R>�^R>YEz,/„?57:

¢

03.1„X,/5L:=<R>4JF>T~ ,t<?>4V 0B:

24J1>S,T:F>4.¿,•24C/53C9J1Ad,/Q·EŽC9J`>

¢

>4J³6¹,

¢

,/0353,/]?5B>

¢

03.F„?,/5‰8 ,™¾‹J=,/QR<?032

g

C9VU:=>ƒa•:Œ,/V?^�,•^?>kEz,/„?5B:

^?JF,;GI,/]?5B>šuw,•Q?07abA
,/Q¦yŒEŽC/Jd>

¢

>4J³6 .F„RQ?QeC/J1:=>Y^ 24C95BC9Jd^R>4QR:F< ,/V?^ Q?0²aRA
,/Q ^?>4QR:F<�uz.F>Y>

�

/
�����

"

3%	�# -��

"

�����

03V �

�

,
"

/+� �0/ � � �

,
�

�23 /�� 3
/

,

��!

,
�

/
���

,

# -��

"

� ����� �

yk~

+

¢

>4J³6š,

¢

,/0353,/]?53>Œ.124JF>Y>4V 03.½03V?07:=0 ,T5303´Y>4^�]U6¹C

¢

>YJ1GNJ10B:=0BV?O·,•EŽ„RV?2Y:F03C9V�Q†C903VU:F>4JW,TJFJ=,S6

:=C�:=<R>

¢

,/JF0BC9„?.—ˆ*24C9A�Ad,TV?^?.Œ530BK/>_ˆ

g

JF>4,T:=>&A 03V?^?C;GŸ8-ˆ

g

J1>S,T:F>;¾

g

C9J—ˆM¾Ÿ>k:

”

A
,/O9>/8



������� ��������� % /3�( 
+/ 
$- ���	� %&,.- !�
�� �	% ( � »0	

^?>k•XV?>4^�03V

� 1 /�� � 1 $�� / 303 	�� 3��

uz.1>4>P,/Q?Q†>4V?^R07a L½~€|/yk8U.FCŸ:=<R>Y6WGN0B535•2S,/5B5XÀ`©‰h-q	�-.1Qe>Y2407•X2

EŽ„?V?2k:=0BC9V?.4~ LM53.FC ,�^?>kEz,/„?5B:_GN0BV?^?C;G 0B._24J1>S,T:F>4^D,TV?^ Ad,/QRQe>Y^�C9V >4,/2[<�.124JF>Y>4V›8‹.1C

:=<R03.}2S,/V�]e>�„?.1>4^ ,T.•,šQ?.1>4„?^?Cn¡oJFC•C/:•GN03V?^RC‚G*EŽC9J}24C9VRV?>42k:=>4^�ˆ ,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?.·uz.F>Y>

�

/
�����

"

3%	�$�� / 303 	

03V �

�

, "

/+� �0/
� � �

, �

� 3 /�� 3 /

,

��!

, �

/ ���

,

$+� / 3 3%	�� �

yƒ~

�
�
�

# �
'��1�

�

�

, "

/+� � /
� � �

, �

�23 /��43 /

,

��!

, �

/
���

,

$�� / 303%	 � �

�

/
����#43��
� � � 1

�

-0	���.! � �

"

$�� / 303 	��-H �+��������� *

�

3
/ 3��21 3

�

-0	�+�.! :

�

/
����# -��

"

�������

# 3��
� � � 1
����� 1

�

-0	���.!�:

�

/ ����# -��

"

� ���8<��

�

/
���

���

&���$ � 0 ������6-�	#-#�$ �-0��

�

/
����)

�

&���$ � 0 ������6-�	#-#�$ �-0��

�

/
���

�

-

1����

�

/
���	2 3 - ��� 1��

�

/
���

�

� /� 3 /

�

-

1��	�

"

$�� / 3 3%	+�-H /���� 1�# 3

"

1����

�0	

"

� 1�� � 1

"

� 1��

�

/
����#43��
� � � 1

�

-��	����� :

"

$+� / 303%	5<��

� �����43 �����

-

� F �2101 / -

/

� 1 3���< �

�

� �

"

�

-0	���.!�:

�

/ ����# -��

"

� �����

�

/
����# 3��
� � � 1

�

- 	�+�.! �,�

"

$�� /4303%	+��H ���-�
�����J< �




$�&) �������� ( �  ���� ����	%(

,/JF>@,/V½03VU:=>YJF>4.³:=0BV?O…,T^?^?0B:F03C9V?,/5/EŽ>S,n:=„?J1>IC/Eb:=<?>¤ˆ QRJFC/:FCb2YC95‰~

{b0BV?24>•Ad,TV‡6 ,TQ?Q?530B2S,T:F03C9VR.—<X,

¢

>¸:FC•2YC9A
A¿„?V?0324,T:=>_GN07:=< >4,/2[< C/:F<?>4J
,/]†C9„R:
.FC9A�>}ˆ

.1:=,T:=>dC9J½GI,/VU:—:=C™J1>Y:FJF03>

¢

>‘0BVREŽC9J1Ad,T:F03C9V�EŽJFC/A ,TV¹ˆM¡o.1>4J

¢

>4J•uŽ530BK/>
,¸GN03V?^?C;G �¯.WVX,/A�>/8

.F0B´4>_<?0BVU:=.487~7~B~ yk8\:=<?>k6¹GIC/„?53^š<X,

¢

>_:FC�.1>4V?^ :=>ƒab:F„X,/5-:=,/O9.WGN0B:F<š2[<X,/V?O90BV?O

¢

,/53„R>4.—C/E…,

24>YJ1:=,/03V•:o6bQ†>W]X,T2[K•,TV?^¸EŽC9J³:=<›~�,ZCdC9QR:F03A�03´Y>Ÿ:F<?03.Y8†:F<?>4J1>W,/J1>W,T:FC9A�.48XGN<?032[<¸JF>4QRJF>4.1>4VU:

,`:F>ka•:=„?,/5e^R>4.F2YJF0BQR:=0BC9V›8U:o6•Qe>Y^dGN0B:F<dC/:F<?>4J@,T:=C/A
.¤530BK/>���›h��[Ã���C9J��[Ã��������\hM~ ,t<?>4J1>

,/J1>tQ?JF>Y^?>Y•XVR>4^‘,n:=C9A�.48U]?„b:I,TV
,TQ?Q?530B2S,T:F03C9V½Ad,S6—2YJF>4,T:=>t07:=.œC;GNV›~�+

¢

>YJ16�,T:FC9A A
,S6W]†>

„?.1>4^�,/.¤,…:o6•Qe>-EŽC/JªC/:F<?>4J¤,T:FC9A�.ª0B:F.F>Y5BE•8/.1C‹:=<?0B.�.16•.1:F>4A(0B.

¢

>4J16 'X>kab03]R53>t,/VR^—>ka•:=>YV?.F0B]?53>T~

A�>tVR>4>4^�,T:FC9A�.ª:=CL2YC9V?V?>Y2Y:\C9J�^R03.F2YC9V?V?>Y2Y:œEŽJ1C9A ,MJF„?V?VR03V?OŸÀŸ©‰h-q	�-.F>Y.F.F0BC9V›~'A <R>4V

�

/
�������
	�	 3�� 1

:FJF0B>4.H:=C…C/Qe>YVW, ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i 2YC9V?V?>Y2Y:F03C9V›8/0B:H:=J103O9O9>YJF.ZÀŸ©‰htq	�\]U6½,/2

µ

„?0BJF03VRO

:=<R>½,n:=C9A �

��(�) 3�' �	���	0 3����-�
��3�0

,/V?^•.F>k:=.P0B:F.

¢

,T53„?>L:FCŒ:F<?> ��� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•i\ˆP¡o.F>YJ

¢

>4J4~

�
�
�

# �
'��1�

�

/ �������
	�	43�� 1 � �

"

/+�

"

*

�

� 	 1 3 /�	�(
1�� � :  -��

"

�������L�

�

��(�)�6	3�' �	���	0�6	3��	�-����3�0 ��� # �����23�< �

�

3 � �%	 � 3 & /+�

"

3 /
1���:� -��

"

� ����� # 3��
� � � 1
����� 1

�

-0	�+�.!�:� -��

"

� ���J<��

"

/+�

"

�

�

(�6�$
0
� ������ ���



»U– �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

& /+�

"

� �% 3 � 3

"

� ���23���1�� -0		�

� 1 /+� 3 	 : 1�� - 	8<-< �

,t<?>�� �1À 530B]?J=,/J³6d0B.-„?.1>4^•]‡6_,/535¦ˆM¡•{b>4J

¢

>4J1.…,TV?^}03V?2Y53„?^?>Y.I:=<R>`A
,/0BVdEŽ„?V?2k:=03C/VX,/5307:o6

C/Eœ>

¢

>YJ16¸ˆP¡³{b>YJ

¢

>4J48c>4O?~N:=<?>

��� -0	�� �

GN07:=<•:F<?>W>YV?^?53>Y.F.L^R03.FQ?,T:=2[<™5BCbC/Q•]?„b:‹,/5B.FC‘,n:=C9A

<X,/VR^?530BV?O?~', C‹.1„?Q?Q†C9J1:œC/„?J�.FQ†>42Y0 ,/5R,T:=C/A•8%�

�

, "

/+� �0/
� � �

, �

�23 /�� 3 /

,

 -

� , "

/+�

"

30/
1�� � �

<X,/^·:FC_]e>Œ>ka•:F>4V?^?>Y^›~ �MC;G�0BE\.FC/A
>YC9V?>—2[<X,/VRO9>4.`,/V�,T:FC9A*GN07:=<·V?C}QX,/J1>4VU:‹GN03VR^?C;GŸ8

:=<R>

����� 1�& /+�

"

3 /
1���3�� �%	
� 3,:

"

& /+�

"

<

EŽ„?VR2Y:=0BC9V}O9>Y:F.N2S,/5B53>4^c~

�
�
�

# �
'��1�

�

�

, "

/+� � /
� � �

, �

�23 /��43 /

,

 -

� , "

/��

"

3 /01�� � �

,��

(�� - 1 -��
	 ��� � ���

-

�+� /

�

/
���2� 3 /�� 3 /

��,

-��%:

"

�

- 	+�-H

"

�
/ 3%	 12*�*A��� ���

�

-0	���.!�<&'

3

�

1 3 /�	���� -
 6 ����� 1�& /+�

"

3
/
1���3 ���%	
� 3 : < �

6 ����� 1�& /+�

"

3
/
1���3 ���%	
� 3 :

"

& /+�

"

< �

+

”

V‹:=<?>\ÀŸ©‰htq	�ª.F>4J

¢

>YJ48T:F<?03.eEŽ„?V?2Y:F03C9V‹2[<R>42[K‡. EŽC9Je:=<?>¤,T:FC9A VX,/A�> �

��(�) 3�' �	���	0 3����-����3�0

~

{b03VR24>@:F<?>�� �1À�530B]?J=,/J³6L0B. 0BA
Q†C9J1:F>4^`]U6¿>

¢

>4J³6½ˆP¡³{b>YJ

¢

>4Jª]R03VX,/J³6
uzVX,TA
>Y5B6 �

#0/ 303��

�

�

�

� 3+� 1��

�

���

/
yƒ8¦,

����� 1�& /+�

"

3 /01���3 � � 	
� 3 :

"

& /+�

"

<

EŽ„?V?2Y:F03C9V_<?,/^_:=C—]†>Ÿ,/^?^?>Y^•:FCŒ,/535

C/E\:=<?>YA":=C•C?~—+@„R:`>kab>4QR:`EŽC9JŸÀŸ©‰h-q	�T8 :=<R>ŒEŽ„RV?2Y:F03C9V�<X,/.Ÿ,TV•>YA
QR:o6™]eC•^R698 .1C¸,_O9C•C•^

24C/A
Q?0B53>YJ-.F<?C/„?53^}C9QR:F03A�03´Y>‹,/V?^_:=<R>4JF>kEŽC9JF>`^?>Y53>Y:F>‹0B:4~

À`©‰h-q	�`:=<?>YV·2[<?>42[K‡.‹0BEª:=<?>YJF>W0B.…V?C‘CT:=<?>YJ ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iN24C9VRV?>42k:=03C/V¸69>k:S~�LPE :=>4JM24C9V•¡

V?>Y2Y:=0BV?O?8Z,}^?03.1Q?5 ,S6™0B.ŸC9Qe>YV?>4^�:=C}:=<R> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iMˆM¡³{•>4J

¢

>4JY8ª,/VR^�,/5B5�03VR0B:=03,/530B´S,T:F03C9V}0B.

^?C9VR>dEŽC9JŸ:=<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i`,/O9,/03V›~

”

:—2YJF>S,n:=>4.W,¸Q?.F>Y„?^?CT¡¥JFC•C/:¿GN0BV?^?C;G%C9V�:F<?>‘^?>kEz,/„?5B:

¢

03.1„X,/5¦:=<?>YJF>/~�,t<?>YV_0B:@24J1>S,T:F>4.N,¿2YC953C9J1Ad,TQ�EŽC9J@>

¢

>4J16‘,

¢

,T035 ,T]?53>

¢

03.1„X,/5‰8•,/VR^},¿O9J=,TQ?<?032

24C/V‡:F>ka•:‹,TV?^·,
^R>YEz,/„?57:P^?J=,SGI,/]?53>duw,�Q?07abA
,/Q¦yIEŽC9JP>

¢

>4J16•.F„RQ?QeC/J1:=>Y^™24C/53C9JN^?>YQR:=<·,TV?^

Q?0²aRA
,/Q}^?>YQR:=<›~

,t<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i��

� ( ��� ���) ���� �

�

� (*� 	 �

¢

0B.F„X,/5B.48 24C95BC9JŸ^?>4QR:F<›8�.124JF>Y>4V?.Œ,TV?^

Q?0²aRA
,/Q™^R>4QR:F<?.Ÿ,/.…:F<?>¿EŽC9J1A
>YJ…03VR0B:=03,/530B´4>Y^·Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•i�� ,t<?0B.L03.…V?>4>Y^?>4^›8 .103V?2Y>W>

¢

>4J³6

24C/V?V?>42k:=>Y^ ,TQ?Q?530B2S,T:F03C9V•,/.1K•.½EŽC9J¿.1>4J

¢

>4JWEŽ>4,T:=„?J1>4.—,n:¿.³:[,/J³:—„?Q›8�.1>Y:F.W:=<?>YA 0BV‡:F>4J1VX,/53576

,/V?^}:=<R>4V}:=<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i-,TV?^�Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iI,/JF>Ÿ<?>YJF>Y]‡6}0BVU:=>4J12[<X,/V?O/>S,/]?5B>/~

,t<?>tV?>ƒab:¤.³:=>YQ�0B.ª:=CL•?V?^Œ,/535•JF>Y.FC9„RJF24>Y.œGN032[<—24C/V?V?>42k:=>Y^d,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?. ,/5BJF>S,T^R6¿<?,

¢

>

,/2

µ

„R03JF>Y^›~�,t<?C9.1>½J1>4.FC/„?JF2Y>4.P<X,

¢

>Ÿ:=CŒ]e>`,/2

µ

„?03J1>4^•,T:t:=<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i\ˆM¡³{•>4J

¢

>4JY8¦:FCbCR~



������� ��������� % /3�( 
+/ 
$- ���	� %&,.- !�
�� �	% ( � » �

{b03VR24>Nˆ�KT>4>YQ?.@:FJ=,/2[K—C/E›,/535R„?.F>Y^‘JF>Y.FC9„?J124>Y.48R07:¤03.¤.1:FJ=,/0BO9<U:œEŽC9J1GI,/J1^
:=CŸJ1„?V
:F<?JFC9„RO9<

:=<R>_5303.³:¿CTE…,T535 �[l �3lnpkj�q��XÄ��ªÂSl �XmŽÄ�� �†¬��9j�q��XÄ�� �ksbp=Ä;lnp=Ä�� ��� Ä¿,/V?^¹•?VX,/53576•,/535Pœ¬�� �•lnªÄ

uz.1>4>½xª03O/„?JF>Ÿ|•~ �9yƒ~

�
�
�

# �
'��1�

�

�

, "

/�� �0/
� � �

, �

�23
/�� 3 /

,

��!

, �

/ ���

,

���43%	 1 ��� �

,��

1�� 3 �2/� 3 /&-�� -��

"

� /01 �%	 1

�

��,

# -0	��(���� � 3������ /��23+�

�

�	0��

"

3 : �-0�6-3���'�������(�&�� 3�� �0	 - 1 �

�

-�� 1 -0	
��3������ / ���

"

� � 3�'�6	3�� ��(	0
�M< �

# -0	��(���� � 3������ /��23+�

�

�	0��

"

3 : �-0�6	#����-0�� 3�� � 	 - 1 �

�

-�� 1 -0	
��#+�
	 1 � � 3�'�6	3�� ��(	0
�M< �

# -0	��(���� � 3������ /��23+�

�

�	0��

"

3 : �-0�6�&��

�

��(�&��(3+�
�0	.- 1
�

�

-�� 1 -
	
��& -

�

���

"

� � 3�'�6	3�� ��(	0
�M< �

# -0	��(���� � 3������ /��23+�

�

�	0��

"

3 : �-0�6-3

�

�+$�� ���(3+�
�0	.- 1
�

�

-�� 1 -
	
��3 �4/���� / � � 3�'�6	3�� ��(	0
�M< �

# -0	��(���� � 3������ /��23+�

�

�	0��

"

3 : �-0�6-�-3��(3+�
�0	 - 1
�

�

-�� 1 -
	
���-3 � � 3�'�6	3��
��(	0
�M< �

 3

/

�
��� : � -0	 - 1 1��43��23 /��43 / ��� /
�21 �	���-3+�-C
	 ��< �

�+� /%: -.*��,� -�� ��� / 3 3%	 �0	 ����� 	
��� $�� / 303 	 � � -

� �

<A'

#0/ 3 3�$�� /
� 1 �	��& -

�

���

"

��#+� /�$�� / 303%	 : --< �

#0/ 3 3	�-3

"

3
/�# 3

"

1
� : --< �

#0/ 3 3 # 3��
� � � 1�$21 -

"�"

� 3,: --< �

3
/ 3��21 3�$�� /
�21 �	��& -

�

���

"

��#+� /�$+� / 3 3 	 : -�< �

3
/ 3��21 3	�-3

"

3 /�# 3

"

1�� : -�< �

3
/ 3��21 3 # 3��
� � � 1+$21 -

"�"

� 3 : --< �

+

 3

/

�
��� : � -0	 - 1 1��43��23 /��43 / ��� /
�21 �	���-3+� � #������7C.	 ��< �

# -0	��(���� � 3������ /��23+�

�

�	0��

"

3 : �-0�6

�

���#��

�

�(3+�
�0	.- 1
�

�

-�� 1 -
	
�

�

-
	�+�.! � � 3�'�6	3�� ��(	0
�M< �

�

�!�� �� ����� ���
	��� �� ) ���#	
� )�(

03.\,‹5307:F:=5B>I:=J1032[KU698‡.103V?2Y>M,ŸQ?0²aRA
,/QŒV?C9J1Ad,T535B6½,/5BJF>4,/^R6—<X,T.

.FC/A
>MQX,/03VU:F>4^_24C/V‡:F>4VU:S~@{bC½GI>‹<X,

¢

>L:=CW2YJF>S,n:=>‹, �†¬��9j�q��ŒC/Vd:=<?> ��� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•i¤ˆP¡³{b>YJ

¢

>YJ

,/V?^ :F<?>4V JF>

µ

„R>4.1:•:=<R>�QR07abAd,TQ 24C9VU:=>YVU:=.}EŽJFC9A :=<?>�.FC/„?JF2Y>/8…:F<?>¹Ä;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•ik8tGN0B:F<

�

� 3 1������ � 3

~Ixª03VX,T535B6ŒG@>‹GNJF0B:F>‹:=<?>Ÿ24C/V‡:F>4VU:M]X,/2[K‘0BV‡:FC—:=<?>ŸV?>kGDQ?0²aRA
,/Q›~

�

�!�� �� ����� ���
	��� ����� (

V?>4>Y^?.
:FC•2YJF>4,T:=>}:=<?>•Q?0²aRA
,/Q?.—EŽC9J}mz¬��3i[ÄŒ,/VR^ Äkmz¬ ��� �3i[Ä¿•XJ1.1:48

GN<?0B2[<�,/J1>—„?.F>Y^�,T.‹.FQ†>42403,/5�]?J1„?.F<�A�Cb^?>Y.4~Œ{•03V?2Y>—0B:‹0B.‹QeC9.1.F0B]?53>¿:FC}.F>Y:`.1Qe>Y240 ,T5@Ä��Rq��Xi

j�qnÄ��;Ä¤GN<?>YJF>`,Œ¾

g

2S,TV•^RJ=,SG�C/V›8bG@>Ÿ<X,

¢

>‹:=C—J1>S,/^_:=<R>‹C9JF0BO903VX,T5†A
,/.1Kd,/VR^•0BV?.1:=,/535†0B:

C9V_:=<R> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•ik~

�

�!�� �� ����� ���
	��� �� � �� ����!� (

0BV?245B„?^?>Y.tJF>40BV?0B:F0 ,/5B03´Y03V?O`,/5B5eQX,TJF>4VU:tGN0BV?^?C;GN.NJF>42Y„?JF.10

¢

>45B6

•XJ1.1:S~)LMOU,/0BV�G@>d<X,

¢

>d:=C•JF>Y03V?07:`:F<?>�]X,/2[K‡O9JFC/„?V?^�Q?0²aRA
,/Q›8H]†C9JF^R>4J`Q?07abA
,/Q�,TV?^�:=<R>



»Uº �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

GN03VR^?C;GD.F<?,/Qe>ŸA
,/.FK¦~

� � ���� � �����

�

�'� �� �� ����� ���
	��'������ �(��

:=<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iª2Y53C9VR>P0B.œ„?Q
,/V?^�JF„?V?VR03V?O`,/V?^Œ:=<R>

,/5BJF>S,T^R6�Q†>4V?^?0BV?O·ˆ 24C9A�Ad,TV?^?.—EŽJFC9A 24C9V?VR>42Y:F>4^ ,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.W2S,TV ]†>•<?,/V?^?5B>4^ ]‡6

]†C/:=< ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•it,/VR^·Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•ik~

�
	��
	�� � ���	�
� ��� �
������������� �

L….L,/53J1>S,/^R6•.1:=,T:=>Y^›8HÀŸ©‰htq	�`GIC/JFK‡.‹530BK/>W,‘QRJFCSa•6™]†>Y:oG@>4>4V�ˆ ,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?.M,/V?^�,‘J1>S,/5

uoÄ;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iFy-ˆM¡³{•>4J

¢

>4JY8 ,/V?^ 
•07Eœ24C/V?V?>42k:=>Y^�
•,/53.1C
:=C‘,d.F>Y24C9V?^?,/J16�u ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iFytˆP¡

{b>YJ

¢

>YJ4~ ,ZC�,/2[<?0B>

¢

>_:F<?03.Y8@ÀŸ©‰h-q	�‘<X,/.—:FC·JF>Y:F„?JFV

�� #�

<X,/VR^?53>‘EŽC9J¿>

¢

>YJ16 ,/2

µ

„?03JF,/]?53>

JF>Y.FC9„RJF24>•530BK/> �[l �3lnpƒj�q��XÄ��\ÂSl �XmŽÄ��!�†¬��9j�q��XÄ�� �ksbp=Ä;lnp=Ä�� ��� ÄŒ,/V?^�œ¬�� �•lnªÄ¿:FC�:F<?>}JF>ƒ¡

µ

„?>4.³:=0BV?Od,TQ?Q?530B2S,T:F03C9Vc~ª+I„b:M0BVU:=>4J1VX,/5B5B6�0B:t<?,/.t:=CŒ.1:FC9JF>

� � �

<X,/VR^?53>Y.N:FC—:=<?>‹J1>4.FC/„?JF2Y>4.

C/E-:F<?>dJ1>S,/5¤ˆM¡¥.F>YJ

¢

>YJF.Y8\.1C·,/5B5œJF>4.1C9„?J124>4.Œ,TJF>d>ƒa•:=>4VR^?>4^�]U6�,•Q?J10

¢

,T:=>�.1:FJF„?2k:=„?J1>dGN0B:F<

>ka•:F>4JFV?,/5H<X,/V?^?5B>4.Y~

,t<?>¿VRC9A
>YV?2453,T:=„RJF>Ÿ03.N.1:FJ=,/0BO9<U:tEŽC9J1GI,/J1^›8¦.FC‘,ŒQ?J1>424>Y>4^?0BV?O

���

C/E�J1>4.1C9„?JF2Y>¿VX,TA
>Y.

03.-:F<?>Ÿ<X,/V?^R53>L:=CŒ:=<R> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•i@JF>Y.FC9„?J124>T~

¶LV?5B6 EŽC9J_:F<?> œ¬�� �•lnžJF>Y.FC9„RJF24>�GI>•<X,

¢

>�:=C .³:=C9J1>•VRC/:•C9V?5B6 :=<?>

! -0	�+�.!

,TV?^

��� ! -0	���.!

<X,/V?^?5B>/8Ÿ]?„R:™,/53.1C , "

� / 3%	 1

8½O9>4VR>4J=,T5`GN0BV?^?C;G O9>4C/A
>k:=J16 0BVREŽC9JFA
,T:F03C9V

,/V?^¹,¸530BV?K/>Y^¹530B.1:`C/EP,/5B5\.103]?5B03V?O/.du

� -

/

� -0	
� �

/

�.� 3

yk~·xª0BVX,/5B5B6¸G@>‘<X,

¢

>d:=C™.³:=C9J1>d:=<R>

/

����	� -0	
� ��� �

"

3

,/V?^

��� -

"

�	���

"

3

8UGN<?032[<�^?>4.124J103]†>4.�:=<R>PC/„R:=>YJœ.F<X,/Q†>tC/E¦:=<R>NGN0BV?^?C;G

,/V?^‘:F<?>…0BV?V?>YJI•X>45B^?.@GN<R>4JF>L:F<?>…GN0BV?^?C;G 03.@:FJ=,/VR.FQX,/J1>4VU:S~ �PC;G G@>‹<X,

¢

>L:FCW^?C9„R]?53>…,/535

¢

,/JF03,/]?5B>4.IEŽC9J-:F<?> ��� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•i‹u

��� �
�
�

yŒJ1>4.1Qe>Y2Y:=0

¢

>Y5B69~

�
�
�

# �
'��1�

�

�

,
"

/+� � /
� � �

,
�

�23 /��43 /

,

��!

,
�

/
���

,

3������ / ���

1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

3������ / ���

"

�������2/ ���

"

�

3������ / ���

"

����6�������� / � �

"

�

+

�

/
����& / - ��3������ / ���

"

�

�
�
�

# �
'��1�

�

�

,
"

/+� � /
� � �

,
�

�23 /��43 /

,

��!

,
�

/
���

,
�

��#��
	 1����



������� ��������� % /3�( 
+/ 
$- ���	� %&,.- !�
�� �	% ( � » �

1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

�

#+�
	 1+$21 /�� � 1

�

�+�
	 1�6�� 1 /�� � 1 �

�

#+�
	 1+$21 /�� � 1

�

����6����
	 1�6�� 1 /�� � 1 �

+

�

/
����& / - ��#+�.	 1 �

�
�
�

# �
'��1�

�

�

, "

/+� � /
� � �

, �

�23 /��43 /

,

��!

, �

/
���

,

& -

�

���

"

���

1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

& -

�

���

" "

-

�

���

"

�

& -

�

���

"

���	6

"

-

�

� �

"

�

+

�

/
����& / - ��& -

�

���

"

�

�
�
�

# �
'��1�

�

�

, "

/+� � /
� � �

, �

�23 /��43 /

,

��!

, �

/
���

,

3 � / ��� / ���

1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

3 � /����2/ �	� /���� /��

3 � /����2/ ���	6��	� /���� /��

+

�

/
����& / - ��3 � /���� /��

�
�
�

# �
'��1�

�

�

,
"

/+� � /
� � �

,
�

�23 /��43 /

,

��!

,
�

/
���

,
�

����3 � �

1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

�

� -

/

��3 ��� �

�

� -

/

��3����	6 ��� �

-0	 1 	�3�� -

"

� 3�� 1 � �

+

�

/
����& / - ���-3��

�
�
�

# �
'��1�

�

�

,
"

/+� � /
� � �

,
�

�23 /��43 /

,

��!

,
�

/
���

,
�

��! -0	���%! � �

1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

�

-0	�+�%! ! - 	�+�.! �

�

-0	�+�%!

"

�
/ 3%	 1 �

�

-0	�+�%!2���	6 ! -0	���.! �

�

-0	�+�%!2���	6

"

� / 3 	 1 �

-0	 1

�

�

-0	 1����

��	 � - ��	43� -0	 1�! -

1
� �

��	 � - ��	43� -0	 1 �434- ��� 1 �

��	 � - ��	43� -0	 1

/

� /� 3 /�6 ! -.
1�� �



	/˜ �������	��
��������������������������� 
!#"����	�$��%&�'��()�*
+� �*%&,.-�/0��-1�2"�
$/3
-4�

�

-0	�+�%!2� -

/

� -0	
��6��

/

�.�43,�

�

-0	�+�%!2���	6�� -

/

� -0	
��6��

/

�.� 3,�

�

-��� 3���$
2�(�&��

� 3 � -��.	�&01 /

/

����	� -0	
��6��	� �

"

3,�

� 3 � -��.	�&01 / ��� -

"

6��	� �

"

3,�

� 3 � -��.	�&01 / ����6

/

����	� -0	
��6���� �

"

3,�

� 3 � -��.	�&01 / ����6+��� -

"

6+�	� �

"

3 �

�

3%	� -��

,��

$
2�(�&
�

��,

+

�

/
����& / - �

�

- 	 �



�

� ��� )•ž� �

� ž���t� � ' �#! �  ž����� �¹ '  !*)¹�

� 687 � F � � ���

�

�	����� � 
 �&I�� ������������

”

V ®¯|/ºn±-v �

’

8

g

07:=J107ae8 
H,/Q?5B03V?K¦8 f �

g

,/V?^�{b„?VXvP,S6¹,/J1>d2YC9A
Q?,/JF>Y^�,/OU,/0BV?.1:½:=<?>�c0BŠ

�‹,

¢

03.t¬ ©��ki�� ����A�>Y]
]†>4VR2[<?Ad,TJFK¦8UGN<?032[<Œ03VR2453„R^?>4.¤^?0B.FQ?53,;6•0BV?O…:=>ƒa•:S8‡Q?07abA
,/Q?.Y8U.F24J1C9535B03V?O

,
.124J1>4>4V�,TV?^·, 'X,/.F<·,TV?03A
,T:=0BC9V_245B03Q›~.LM535 :=<R>4.F>½:=>4.³:=.…,/JF>`^?C9V?>`GN0B:F<

¢

,/JF0BC9„?.P]X,/V?^•¡

GN03^b:=<?.—EŽJFC/A

”

{ � ��„?Q :=Cš•;˜9˜ �•]?QR. 
 L �`~¤+I„R:�]†>42S,T„?.F>•C/E…:F<?>_:=C/:=,/53576�^R0BŠe>4JF>YVU:

,/Q?QRJFCU,/2[<R>4.L,TV?^¸<?C/.1:=0BV?Od.³6•.1:=>YA
.Y8c07:M0B.N<X,/JF^•:=C
O9>Y:MJF>4,/53576_O9C•Cb^•]e>YV?2[<?A
,/JFK‡.Y~�LM53.1C

, A�>Y]•]†>4VR2[<?Ad,TJFK_^?C•>4.NV?C/:NJ1>S,/5B5B6
JF>�'X>42k:M:F<?>Ÿ^X,/03576
G@C9J1K_03V•,/V•,

¢

>4JF,/O9>`C ��24>T~

,t<?03.`A
,/.1:F>4J �¯.Ÿ:=<?>Y.F03.`C9V?576™GI,/VU:=.½:FC•2YC9A�QX,/JF>—:F<?>�EŽJ1>4>�24C9A�Q†>Y:=07:=C9J1.48 GN<?0B2[<¹,/J1>

VX,T:F0

¢

>Ÿˆ¿8Rf �

g

,/VR^•ˆP¡•vP,;6d03V}^?0

¢

>4J1.F>`.F>k:=„?Q?.Y~

”

:M,/5B.FC—2YC9A
Q?,/JF>Y.M,T535e:F<?JF>Y>‹GN0B:=<}:=<R>

.=,TA
>L]†>4VR2[<?Ad,TJFK¦~�,t<?>ŸJF>4.1„?5B:-03.-V?CT:N]X,/.F>Y^}C9V}A
>4,/.F„?J103V?OW,ŒA
,/^?>ƒ¡o„?Q_„R.F>4Jt.124>YVX,/JF0BC

]?„R:N:F<?>Ÿ^?>Y:=,/035B>4^_Q†>4J1EŽC/JFA
,/V?24>‹Ez,/2k:=C9J1.tC/Eª,/535 ,

¢

,/0B5 ,/]?5B>Mˆ 5B03]?JF,/J16
^?03J1>42k:=0

¢

>4.Y~

�

���

"

3 /
�

GI,/.\„?.F>Y^dEŽC9J¤]e>YV?2[<?A
,/JFK‡0BV?O?8UGN<?032[<
24C9A�>4.¤GN0B:F<�:F<?>Nˆ‹xXJF>Y>Sº9–Ÿ^?03.³:=J103]?„b¡

:=0BC9V_,/VR^‘:=>4.³:=.N,/5B5e>ƒab03.1:F03V?OWˆD^?J=,SGN03VRO—^?03J1>42Y:F0

¢

>4.t,/.t5B03.³:=>4^d03V LMQ?Qe>YV?^?0²a}+…~\¾‹J=,/QR<?07¡

2S,T5›:=>4.³:=.N530BK/>‹^?JF,SGN03V?O—•X5B53>4^}J1>42Y:=,/V?O95B>4.P,/J1>Ÿ,/5BGI,S6b.N^?C/V?>‹GN0B:=<•.F0B´4>Y.NEŽJ1C9A"•kac•`Q?0²aR>Y5‰8

•;˜nae•;˜b8›•;˜9˜nae•;˜/˜�,TV?^ 	T˜9˜na4	/˜9˜WQ?0²ab>453.Y~

”

:`03.‹^?>k•XV?0B:F>4576

¢

>YJ16�0BV?>���240B>4VU:Ÿ:=C}^?JF,;G .F0BV?O953>¿^?C/:=.Y8HJF>42k:[,/VRO953>Y.`C/J‹2403J1245B>4.LGN0B:F<

,d^?03,/A�>Y:=>YJMCTEN•¿Q?0²aR>Y5‰8e]?„R:…:F<?>4.1>¿:=<R03V?O9.…,/53.1Cd<X,TQ?Qe>YV·03V•JF>S,T5ª5307EŽ>Ÿ]‡6•]X,/^R5B6}GNJF07:F:=>YV

,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.Y8RC9Jt>YO?~œ<?03O/<•´YCbC/AŒ¡¥C9„R:-Ez,/2k:=C9J1.NC/E

g

L �ž^RJ=,SGN03V?O/.4~

,t<?>4.1>•]†>4VR2[<?Ad,TJFK¹J1>4.F„R5B:=.Œ24,/V?V?C/:Œ]†>}^?03J1>42k:=5B6•A
,/Q?Q†>4^ ,/V?^š24C/A
QX,TJF>4^�GN07:=< ,

	b•



	9| �������	��
�&��� �
� �$,.�1/ ��- ��
 /3
 ����� �1
$/3
-4�'�

V?C9J1Ad,T5…„?.1>4J}.F>Y.F.F0BC9V›8L]R„R:}0B:_0B._>S,/.³6 :=Cš„?.1>·:=<?>Y.F>�JF>Y.F„?57:=._GN0B:F<�,TV‡6 ,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V›~

xXC9JW0BV?.1:=,/V?24>T8\,

g

L � QRJFC9O9JF,/A GN03535\]†>_A
C9J1>‘530BK/>Y5B6�:=C·„?.1>

� -0	43

,/V?^

/ 3�� 1 �%	
�+� 3

C9Q†>4JF,T:=0BC9V?.@:F<X,/V "

-

�

� �

"‘C9Qe>YJ=,T:F03C9VR.48R.1CW:=<?>Y.F>

¢

,/5B„?>4.\GI>Y03O9<_A�C9JF>M03Vd:F<?03.I2S,/.1>/~

”

:-0B.

C9Q†>4V}:=C—:=<R>`„R.F>4Jt:FC�G@>40BO9<•,/242YC9JF^?0BV?O—:=CŒ:=<?>ŸV?>Y>4^?>Y^™,/QRQ?530B2S,T:F03C9V›~

� 6CB � F�H�I*�)F	I�(��

¶LV?>‘EŽ„?5B5IJF„RV C/EN:F<?>}]e>YV?2[<?A
,/JFK�:=>4.³:=.Œ>

¢

>4J³6š^?03J1>42Y:F0

¢

>‘EŽC9J�	¸.F>Y24C9V?^R.d,/VR^ J1>4Q†>S,T:F.

>

¢

>4J³6 ^R03JF>Y2Y:F0

¢

>}:=>Y.1:�EŽC9J 	·:F03A�>4.4~ �M>

¢

>4J³:=<?>Y53>Y.F.48NC9VR>•2YC9A
QR53>Y:F>}JF„?Vš:=C•C9Kš–·:=C •;˜

<?C9„RJF.4~�,t<RJF>4>…24C9A�Q?„R:F>4JF.¤G@>4JF>…24C9V?VR>42Y:F>4^

¢

0 ,½,½^?>Y^?0324,T:=>Y^¸•;˜/˜ �•]?QR.-530BV?>/8RÄkpƒÁ;p1q	�…,T.

:=<R>½.1>4J

¢

>4JLA
,/2[<?0BV?>/8Hm��•p1q	�ŸEŽC/JP:F<?JFC/:1:=>Y5303VRO¸u :=JF,��2½.1<X,/Q?0BV?O‡yt,/V?^���� pFq	�`,/.N:=<R>¿245B03>YV‡:

A
,/2[<?03VR>�uz.F>Y>¿x 03O9„?J1>L»?~7•‚yk~

srvray thray clray

xª0BO9„?JF>…»?~B•KJ¤+I>4V?2[<RAd,/J1K•{b>Y:F„?Q}GN0B:=<_:F<?>5, JF,��2W{b<?,/Q?03VRO

g

C/A
Q?„b:=>4Jt0BV_:=<?> �•0B^?^?53>

L…5B5e:=<RJF>4>Ÿ,TJF>‹>

µ

„?0BQ?Q†>4^_GN0B:F<},/V�L ��� L-:=<R53C9V·•9~¼°Œ¾��M´LGN0B:F< �/–9º �¸+ C/E v�L �•8

GN<?>YJF>—:=<?>W:oG@C•C9„R:=>YJ‹24C9A�Q?„R:F>4J1.48ªÄkpƒÁ;p1q	�—,/V?^ ��� p1q	�T8 „R.F>�, �¸,T:=J1CSa�¾…¡o»0	/˜
O9J=,/QR<?032Y.

2S,TJF^šEŽC9JW:=<?>Y03JŒC9„R:FQ?„R:4~ LM535I:F>4.³:=.�V?C9JFA
,/5B5B6�^?03^ ,TŠe>42k:
A�C9J1>_C/E ��� p1q	� � Ä

g-’

£&53CU,T^

]†>42S,T„?.F>WCTE�:=<?>`ˆM¡¥.F>4J

¢

>YJL^?03.1Q?5 ,S6•03VRO
:=<R>¿^?JF,;G QRJF03A�0B:F0

¢

>4.NC9V•:F<?>¿5BCb24,/5H^?03.1Q?5 ,S6/~MxXC9J

:=<R>½f �

g

:=>4.³:S8

g-’

£�QeC;G@>4J…GI,/.‹,/5B.FC
V?>4>Y^?>4^·C9V•:=<?>W.1>4J

¢

>4J•¡o.103^?>W]†>424,/„?.1>W0B:M<X,/^¸:FC

24C/A
Q?J1>4.1.N:F<?>Ÿ.F2YJF>4>YV™24C/V‡:F>4VU:=.P]†>YEŽC9J1>`.1>4V?^R03V?O—:=<R>4A•~

�

� ��������� � ��� � � �
	�� � �#"�� ���

,t<?0B.…:=>Y.1:Ÿ03.P:=<?>—]†>4.³:‹2S,T.F>—.F2Y>4VX,TJF03CR8cGN<?032[< �1„?.³:‹.F<RC‚GN.Ÿ0B^?>S,/5

¢

,/53„R>4.…EŽC9JM:=<?>W]†>4VR2[<b¡

A
,/JFK¦8 �1„?.³:¿:F>4.1:F03V?O•:=<?> �•,T:=J1C;a�¾…¡o»0	/˜•,/V?^

g-’

£ GN07:=<?C/„R:W0BV?245B„?^?03VRO¸,/VU6•V?>Y:oG@C9J1K

]†C/:F:F53>4VR>42[K‡.`uzV?>Y0B:F<?>4J-:F<?JFC9„RO9<?Q?„R:-V?C9J-53,T:=>YV?2Y6Ryk~@{•:F035B5‰8‡03Vd:F<?>‹24C/V‡:F>ka•:NC/EH:=<R03Vb¡¥24530B>4VU:=.



����� � ��
$� � � 
	� ��� 	/°

:=<R03.W:=>Y.1:�A
,/K/>Y.—V?C•.1>4V?.1>¸,n:Œ,/535w8œ.F0BV?24>}JF>YA
CT:=>‘^?0B.FQ?53,S6b0BV?O·03.W:F<?>_A
,/03V¹EŽ>4,T:=„?J1>_C/E

:=<R03Vb¡¥24530B>4VU:t2YC9A
QR„R:=0BV?O?~

�

� ��������� � ��� �%$&� � ��� � �#"�� ���

�M>YJF>_G@>•J1„?V�:=<?>}]†>4V?2[<?A
,/J1K¹EŽJFC9A ÄkpkÁ;p1q	�n8@^R03.FQR5 ,S6•03V?O·>

¢

>4J³6‡:=<?0BV?O•C/V ��� p1q	�n~ ,t<?>

V?>k:oGIC9J1KdO9>k:=.N,¿]†C/:1:=53>YV?>42[K�C9V?576dC/Vd:=>Y.1:=.t5B03KT>…^?JF,;GN0BV?O—Q?0²aRA
,/Q?.Y~@ÄkpƒÁ;p1q	��� Ä

g-’

£�GI,/.

C9V?576Œ]?„?.³6d,n:I,T]eC9„b:…•;˜��_8‡GN<?>YJF>S,T. ��� p1q	��� Ä

g-’

£ QeC;G@>4J\G-,/.@V?>S,TJF5B6‘•;˜9˜�� ]†>424,/„?.F>MC/E

:=<R>ŸˆP¡³{b>YJ

¢

>4JPC9„R:=QR„R:F:F03V?O—C9V}:=<R>`O/J=,/Q?<R0324.t24,/JF^c~

�

�

� � � � ��� �%$&� � � � � � "������

{b0BV?24>tˆM¡ovM,S6—0B.œ]X,/.1>4^dC/V�:F<?>M2YCb^R>PCTEeˆ �M>4.³:S8‡GI>PJF„RV
ˆ �P>4.³:IC9V‘ÄkpƒÁ;p1q	�N,/V?^�.F>YV?^d:=<R>

^?0B.FQ?53,;6½:=C ��� p1q	�T~ ,t<?>N]e>YV?2[<?A
,/JFK¿03.¤,/5B.FC‹JF„RV�EŽJ1C9A%ÄkpƒÁ;p1q	�T~ A�>NJ1>424C/O9V?03´Y>4^—:=<R>P.F,/A�>

2[<X,/JF,/2Y:F>4J103.1:F032Y.�EŽC9J

g-’

£ 53CU,/^R.489]?„b:-ÄkpkÁ;p1q	� � Ä

g-’

£ GI,/.œA
0BV?03A
,/5B5B6‹A�C9JF>I53CU,/^R>4^W:=<?,/V

03V_:F<?> �…,T:F0

¢

>Lˆ :F>4.1:48X]e>Y2S,/„R.F>`C/Eª.1C9A�>`>ƒab>424„b:=03C/V•C

¢

>YJF<?>4,/^¸0BV_ˆ �M>Y.1:4~

�	�
� ��� � ��� �%$&� � � � � � "������ � ��
 	 	��
����� � �����

ˆM¡ovM,S6™GI,/.`.1:=,/J1:F>4^�0BV

��� ���%0/ � !

A�Cb^?>—C/VšÄkpƒÁ;p1q	�T8HGN0B:F<•07:=.¿Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iLC/„R:=Q?„b:`:FC

ÄkpƒÁ;p1q	��� Ä\5BCb24,/5eO/J=,/Q?<R0324.I2S,/J1^›~�,t<?>4V_:F<?> ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•iœG-,T.t24C9V?VR>42Y:F>4^}:=C ��� p1q	�…,/V?^‘:=<R>

]†>4V?2[<?A
,/J1KdG-,T.P.³:[,/J³:=>Y^•C9V™ÄkpƒÁ;p1q	�T~\+ICT:=<

g-’

£M.tGN<?>4J1>½<R03O9<?576d5BCU,/^?>Y^•,/V?^›8?.103V?2Y>‹ˆ

,/57G-,S6•.

µ

„?>4„R>4.ŒAW„?57:=03QR53>Wˆ#2YC9A
A
,/V?^R.½:=C¸]?03O9O/>4J`V?>Y:oG@C9JFK�QX,/2[K/>k:=.—]†>YEŽC9J1>‘.F>YV?^?0BV?O

:=<R>4A(C9„b:S89:=<R>N:oG@C`^?03.1Q?5 ,S6•.œGI>YJF>N„?Q†^X,T:=>Y^

¢

>4J³6Œ03VREŽJ1>

µ

„?>4VU:F5B69~'LME :=>YJœ.F>YV?^?03VRO¿,‹]?5BCb2[K

C/E`24C/A
A
,/V?^?.
:=C ÄkpƒÁ;p1q	�T8tˆM¡ovM,S6 <X,/^ :=C¹GI,/07:‘EŽC9J•ÄkpƒÁ;p1q	��� Äd,/2[K‡V?C;GN5B>4^?O9>T8M:F<?>4V 0B:

.1:=,/J1:F>4^d:FC½.1>4V?^‘:F<?>P.=,/A�>M]R53C•2[KW:=C ��� p1q	�n~ �L„?J103V?OŸ:=<X,n:@:F03A�>/8?ÄkpƒÁ;pFq	�tGI,/.@GI,/07:=03VROŸEŽC/J

:=<R>½,T2[K•VRC‚GN5B>4^?O/>½C/E ��� p1q	�Ÿ,/V?^}.FC�C9V›~

�	�
� ��� � ��� �%$&� � � � � � "������ � � � 	 � �%� ���
����� � �����

ˆM¡ovM,S6�GI,/.W.1:=,/J1:F>4^�0BV

��� -23%	 1�0/ � !

A�C•^?>
C/V ÄkpƒÁ;pFq	�n8ªGN07:=<�07:=.ŒÄ;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iŸC/„R:=Q?„b:

:=C}ÄkpƒÁ;pFq	� � ÄP53C•2S,T5 O9J=,/QR<?032Y.M24,/JF^›~ ,t<?>YV™:=<?>���� ¬‰i��Xmw©‰Äk¬��•iIG-,/.…24C9V?VR>42Y:F>4^™:FC ��� p1q	�¿,TV?^

:=<R>…]†>4V?2[<?A
,/J1KWG-,/.@.1:=,/J1:F>4^‘C9V}ÄkpƒÁ;pFq	�n~

”

V

��� - 3%	 1�0/
� !

A�Cb^R>/8b,/535XO9JF,/Q?<?0B2S,/5XC/„R:=Q?„b:



	T» �������	��
�&��� �
� �$,.�1/ ��- ��
 /3
 ����� �1
$/3
-4�'�

:=C¹ÄkpƒÁ;p1q	�_03.—^?0B.F24,/JF^?>Y^›8tÄkpkÁ;p1q	�_C9VR5B6¹<?,/.—:=C�^?C�.F„?2[< :=<?0BV?O9.Œ,/.WGN0BV?^?C;G�<X,TV?^?530BV?O?8

,/V?^dC/:=<?>YJIA�03.124>45B5 ,/VR>4C9„?.¤C9Q†>4JF,T:=0BC9V?.Luz.F>Y>�L…QRQe>YV?^?07ad+…~ |9yƒ~¤{bC¿EŽC9J@O9J=,TQ?<?0324,/5¦C9„R:FQ?„R:S8

ÄkpƒÁ;p1q	��� Ä

g-’

£š53C9,/^‹G-,/.Z.F0BA
0B5 ,/J†:=CPJF„?VRV?03V?ONˆ �P>4.³:S8/]R„R:HEŽC9J :=<?>¤GN03V?^RC‚G�<X,/V?^R5303VROM,TV?^

A�03.F2Y>45B5 ,/V?>YC9„?.PC9Q†>4J=,n:=03C/V?.48HÄkpkÁ;p1q	� � Ä

g-’

£(53CU,/^¸,/V?^·]?5BCb2[K‡0BV?O‘]†>4<X,

¢

03C9JPG-,T.‹>

µ

„X,/5B5B6

<?0BO9<•,/.tEŽC9J-ˆM¡ovM,S6‘0BV_EŽ„?535B^?J=,SG A
C•^?>T~

� �

� � ��� �%$&� � ��� � � "������

,t<?>—ˆM¡¥]X,/.1>4^

¢

>4J1.F0BC9V�C/E@f �

g

G-,/.Ÿ.³:[,/J³:=>4^�C9V¹ÄkpƒÁ;p1q	�—,/V?^�,_24C/V?V?>42k:=0BC9V·G-,/.Ÿ^?C/V?>

EŽJFC/A ��� p1q	�T8M.FC ,/5B5…C9„R:FQ?„R:}0B._^?03J1>42Y:F>4^ :=C ��� p1q	�n~ ,t<?>�]e>YV?2[<?A
,/JFK G-,/.}J1„?V EŽJFC9A

ÄkpƒÁ;p1q	�T~ �M>YJF>‘07:½0B.¿0BA
Q†C9J1:=,/VU:‹:=C™VRC/:=0B24>/8Z:=<X,n:¿f �

g

24C9VR.F„?A�>4.—,T535

g-’

£ Q†C‚G@>4J¿C9V

]†C/:=<™ÄkpƒÁ;p1q	�Ÿ,/V?^ ��� p1q	�LEŽC9Jt24C9A�Q?J1>4.F.103V?OŒQ?0²abAd,/QR.4~ L…5B.FC—:=<R>`QR„?535›2YC9V?2Y>4QR:NEŽC9Jt.124JF>Y>4V

„?Q†^X,T:F>4.\A
0B.F53>4,/^?.�:F<?>M]†>4VR2[<?Ad,TJFK¦~�,t<?0B.@A�>S,/VR.48U:=<X,n:\:F<?>Nf �

g

24530B>4VU:¤C9V?576—JF>

µ

„?>4.³:=.

:=<R>¿V?>ƒab:L.F24J1>4>YV·„?Qe^?,T:=>`GN<?>4V·07:…<X,T.MEŽ„?5B5B6_J1>424>Y0

¢

>4^�,/V?^¸Q?JFC•24>Y.F.F>Y^·:=<?>¿,/2Y:F„X,/5ZC9V?>/~

{bC�GN0B:F< ,

¢

>4J³6 <?03O/<

g-’

£ 5BCU,/^ C9J‘:F<?>·V?>Y:oG@C9J1K 53CU,/^ C/V ��� p1q	�n8…V?CT:},/535M^?03.1Q?5 ,S6

2[<X,/VRO9>4.\GN<?>4J1>….F<RC‚GNVdC9V�:F<?>…2Y530B>4VU:¤.F0B^?>…,TV?^
:F<?>M]†>4VR2[<?Ad,TJFK—03.@,/]?5B>t:=C`^?J=,SG :FC½:=<R>

.F>YJ

¢

>4J³¡¥.F0B^?>‹f �

g

EŽJ=,TA
>Y]?„RŠe>4JIGN07:=<?C9„b:t,/VU6‘53,T:=>YV?2Y6/~\{•:=0B535w8‡:F<?03.-,/53.1C—A
>4,/V?.I:F<X,T:tV?CT:

,/5B5 .124JF>Y>4V�2[<X,/VRO9>4.`,/J1>WJF>4,/53576}.F<?C;GNV�C9V™:=<R>—24530B>4VU:1¡¥.F0B^?>¿,TV?^™:=<?0B.L53>4,/^?.…:FC_,‘53C/.F.L0BV

^?0B.FQ?53,;6‘,/242Y„?J=,T2Y69~

”

:P,/5B.FC—5B>S,/^?.-:FC�,Œ5BC9.F.tCTE 0BVU:=>4JF,/2Y:F0

¢

>4V?>Y.F.P>

¢

>YV•C/V•,WEz,/.³:NV?>Y:oG@C9J1K

]†>42S,T„?.F>`C/EZ:=<?>ŸJFC/„?V?^R:FJF03Q_:F03A�>…EŽC9JtJF>

µ

„?>4.³:=03VRO
:=<R>`VR>ka•:P.F24J1>4>YV¸„?Q†^X,T:F>/~

� 6 5 � F � � ���

�

�	�

�

F�H�(

�

I H

L…5B5\EŽC/5353C;GN0BV?O}O9J=,/QR<?.W.F<RC‚G :F<?>‘JF>Y5 ,T:F0

¢

>dQ†>4J1EŽC/JFA
,/V?24>�C/Et:F<?>‘^?07Šc>YJF>4VU:—24,/V?^?0B^X,T:F>4.48

GN<?>YJF>W:=<R>¿]†>4.1:L2S,/V?^R03^X,T:F>¿<X,T.‹,¸•;˜9˜��#]?,/J…<?>Y03O9<U:4~Ÿ{bCd:F<?> �…¡ LPab03.M.F<?C;GN.L:F<?>¿Q†>4J•¡

24>YVU:[,/O9>`:=C�:=<?>½]e>Y.1:L24,/V?^?0B^X,T:F>/~�,t<?>¿]?,/.F0B.PEŽC9JN:=<R>

µ

„X,/5B0B:o6_0B.MO90

¢

>YV™]U6•:F<?>¿V‡„?A¿]e>YJ

C/E…C9Qe>YJ=,T:F03C9VR.
Q†>4J�.F>Y24C9V?^ OU,/03VR>4^šEŽJFC9A �

�-�

"

3 /
�

GN<?>4V J1„?V GN07:=<š:=<?>•^?0BŠe>4J1>4VU:�ˆ

^?0BJF>42k:=0

¢

>4.½,/.Ÿ530B.1:F>4^�03V L…Q?Q†>4VR^?07a�+M~ �•C/.1:½C/EI:F<?>—EŽC9535BC‚GN0BV?O_O9JF,/Q?<?.`,/J1>�O/>4V?>YJ=,T:F>4^

EŽJFC/A�24„?A¿„?5 ,T:F>4^•]e>YV?2[<?A
,/JFK_J1>4.1„?5B:F.M5B03K/>`,/5B5›JF>Y2Y:=,/V?O95B>`C/Qe>YJ=,T:F03C9V?.N0BV•^?07Šc>YJF>YV‡:P.103´4>Y.

EŽJFC/A"•;˜9˜‚ac•S˜9˜R8X°9˜/˜naR°9˜9˜—„?Q}:=C 	/˜9˜na4	/˜/˜ŒQR07ab>45B.4~



��� ��� ��
$- ����/ �	��� �1
$��� ( �'� 	 	

�

���

���

�

�

���

�
��� ���

�

�

�

�

���

*

���

�

�
���

�

� �
�
�

�

	 3�� 1�� / 3 � � 1 3

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

* �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

� �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� �
� 1 - � 3

�

� / 3 � � 1 3

xª03O9„RJF>‹»?~ |*J

g

C9A�QX,/J103V?O_•;˜/˜ �•]?Q?.M+I>4V?2[<RAd,/J1K‡.

g

C9VU:=,/03V?0BV?O L…5B5 6‹>Y6‡G@C9JF^?.

xª03O/„?JF>W»R~€|d.1<?C;GN.½,TV·C

¢

>4JF,/535�]†>4VR2[<?Ad,TJFK¸C/V�,™•;˜9˜ �•]?QR.`VR>Y:oG@C9JFK¦8H24„?A¿„?5 ,T:F03V?O

,/5B5\Q†C9.1.F03]R53> �

�-�

"

3 /��

]e>YV?2[<?A
,/JFK‡.Y~3A�>d.F>4>
:=<?>
]e>Y.1:—J1>4.F„R5B:¿EŽC/J½VX,n:=0

¢

>
ˆ#^R03JF>Y2Y:F5B6

24C/V?V?>42k:=0BV?Ot:=C ��� p1q	�T~ À`©‰h-q	�œ0BV

��� - 3%	 1�0/
� !

A
C•^?>œ03.c.F530BO9<U:=576….153C;GI>YJ :=<X,/V‹:F<?>¤>

µ

„X,/5B5B6

^?>Y.F03O/V?>4^_ÀLÃ`i[Äkmw8b.F03VR24>L07:@0BVU:=JFC•^?„?2Y>4.I,¿.F>Y24C9V?^_]RJ=,/V?2[<
EŽC9J\:F<?>….1>42YC9V?^_^?0B.FQ?53,;6/~Œ«cÃ �

530B>4.-Ez,/Jt]†>4<R03V?^•,T:N<X,T5BEZ:=<?>ŸQ†C9.F.103]?5B>‹.FQ†>4>4^•C/E VX,T:F0

¢

>‹ˆ¿~

�

���

���

�

�

���

�
���

�J�

�

���

�

���

*

�
���

�

�J�

�

� �
�
�

�

	 3�� 1�� / 3 � � 1 3

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

* �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

� �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� �
� 1 - � 3

�

� / 3 � � 1 3

xª0BO9„?JF>_»R~ ° J

g

C/A
QX,TJF03VRO •S˜9˜ �•]?Q?.
+I>4VR2[<?Ad,TJFK‡.

g

C/V‡:=,/03VR03V?O 6‹>Y6‡G@C9JF^R. J3?R•Yae•••Y¡

Q?0²aR>Y5 ^?C/: ?

, C¸.F>4>
:=<?>
]?03O•,/^

¢

,/VU:[,TO9>4.½C/E•«cÃ ��8ZJF>kEŽ>4J½:FC™xª0BO9„?J1>
»?~¼°R8ZGN<?>4J1>dGI>
24C9A¿]?03V?>Y^

:=<R>½]†>4V?2[<RAd,/J1K‡.…C/Eœ.103V?O/53>Ÿ^?C/:F.48H•¿Q?0²ab>45H^?0 ,TA
>k:=>4JN2Y03JF2Y53>Y.M,TV?^�•Yae•½JF>42k:[,/VRO953>Y.4~�,t<?0B.

,/5B5 53>S,T^?.P:FCd,TV¸>4VRC9JFA�C9„?.PA
>Y.F.F,/O9>¿C

¢

>4JF<R>S,/^™0BV•:F<?>`ˆ�Q?J1C/:=C•24C95w8X]?„R:™«›Ã �¹<X,/VR^?53>Y.

0B:tGN07:=<?C/„R:NQ?JFC/]?53>YA
.-]†>424,/„?.1>½C/Eª0B:F.1"

� ���

,/QRQ?JFCU,T2[<¸,/VR^•EŽJF,/A
>Y]?„RŠe>4Jt2YC9A
QRJF>4.1.F0BC9V›~

L….W.1CbC/V�,/.½G@>‘5BCbC9K�,n:W5 ,TJFO9>YJ½J1>42Y:=,/V?O95B>4.Y8�530BV?>4.Y8ª240BJF2Y53>4.¿,/V?^¹0BAd,TO9>
C/Qe>YJ=,T:F03C9V?.

GN0B:F<·,
.103´Y>¿C/EN•;˜/˜nae•;˜9˜R8†°9˜9˜‚a?°/˜9˜
C9J 	/˜9˜na4	/˜/˜R8M«›Ã ��03.P<?03O9<R5B6}C9„R:FQe>YJ1EŽC9J1A
>Y^¸]U6¸,/535

ˆ�]X,/.F>Y^_,/Q?QRJFCU,/2[<R>4.‹uŽ.F>Y>Lxª0BO9„?JF>N»?~¯»‡yƒ~'A�>M,/5B.FC`.F>4>T8b:F<X,T:@À`©‰h-q	�P03V

��� ���%0/
��!

A�Cb^?>



	/– �������	��
�&��� �
� �$,.�1/ ��- ��
 /3
 ����� �1
$/3
-4�'�

�

���

���

�

�

���

�
���

���

�

���

�

���

*

�J�

�

�
���

�

� �
�
�

�

	 3�� 1�� / 3 � � 1 3

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

* �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

� �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� �
� 1 - � 3

�

� / 3 � � 1 3

xª0BO9„?JF>½»?~¯»�J

g

C9A
Q?,/JF0BV?O¸•;˜/˜ �•]?Q?.Ÿ+@>4V?2[<?A
,/J1K•.

g

C/V‡:=,/03VR03V?O�6‹>k6•G@C9J1^?. J1?0	/˜9˜na4	/˜/˜

	/˜9˜‚¡oQ?0²aR>Y5 °9˜9˜‚a?°/˜9˜—°9˜9˜n¡¥Q?07ab>Y5�•;˜9˜nae•;˜/˜‘•;˜9˜n¡¥Q?07ab>45 ?

03.-:F<?>Ÿ.F5BC‚G@>4.³:…CTE�,/5B5eˆž]X,/.1>4^¸,/Q?Q?J1CU,/2[<?>Y.48X]†>42S,T„?.F>`0B:N<X,T.N:FCŒ^?J=,SGD^RC9„?]?5769~

�

���

���

�

�

���

�
���

���

�

���

�

���

*

*��

�

�
���

�

� �
�
�

�

	 3�� 1�� / 3 � � 1 3

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

* �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

� �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� �
� 1 - � 3

�

� / 3 � � 1 3

xª0BO9„?JF>ª»?~�	�J

g

C9A
Q?,/JF0BV?O‹•;˜9˜ �•]RQ?.ª+@>4V?2[<?A
,/J1K•.

g

C9VU:=,/03V?0BV?O�6‹>Y6‡G@C9JF^?. J'?9VRCbC9QŸ,n:=C9A

Q†C903VU:=>YJtQ?JFC/Q•2YC9VU:=>ka•:P.F„R]‡GN0BV?^?C;G „?V?A
,/Q

¢

0 ,—A�C

¢

>ŸJF>4.103´Y>`2Y03J124„?53,T:=> ?

”

V·xª0BO9„?JF>`»?~ 	ŒG@>W24C/A
QX,TJF>¿C/V?5B6•,/^RA
0BV?03.³:=J=,n:=0

¢

>ŸC9Qe>YJ=,T:F03C9VR.P5B03KT>½2YJF>S,n:=03VRO?8eA
,/Qb¡

Q?0BV?O?8UA�C

¢

0BV?O?89J1>4.F0B´40BV?O`,/V?^�^?>4.³:=JFC;6•03VRO`GN0BV?^?C;GN.48‡03VR2453„R^?03V?O‹2Y03J124„?53,T:=0BV?OL.F„R]‡GN0BV?^?C;GN.

,/V?^¸^?0

¢

>4JF.1>—C/:=<R>4JF.…5303KT> �PCT¡³¶LQ†>4JF,T:=0BC9V›8†QeC90BVU:=>4JPC9Q†>4JF,T:=0BC9V?.L,TV?^™2[<X,/VRO903V?OdO9J=,/QR<?032Y.

24C/V‡:F>ka•:S~�«cÃ ��Q†>4J1EŽC/JFA�.

¢

>YJ16™]?,/^?5B6¸,/OU,T03V›8†]?„R:‹2YC9A�QX,/JF>Y^™:=C‘V?,T:=0

¢

>¿ˆ¿8›,/5B5 C/:F<?>4J1.

,/5B.FC¿.1„RŠe>4JIEŽJ1C9A .F>

¢

>4J1>‹C

¢

>4J1<?>S,/^}]U6
.F>4VR^?03V?OW:oGN0B24>P:=<?>LC/„R:=Q?„b:I:=C½:=<?>P:oGICŒ,T:1:[,/2[<R>4^

ˆM¡•{b>4J

¢

>YJF.ZC9V`:F<?>tÄ;ikpkÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•ic,/V?^ ��� ¬‰i��Xmz©‰Äk¬��•ik~

”

VŸ:=<R03.H2S,/.1>/8/À`©‰h-q	�œ03VŸ]†C/:=<

��� ���%0/
� !

,/V?^

��� - 3%	 1�0/
� !

A
C•^?>W<X,T.…:=C_.1>4V?^•,/535Z24C/A
A
,/V?^?.P:=C_]†C/:=<™:F<?>40BJL24C/V?V?>42k:=>Y^•2YC9AŒ¡

Q?„R:F>4J1.4~@{•:=0B535w8

��� ���%0/ � !

0B.@.1530BO9<U:=5B6Œ]†>Y:1:=>YJ-03Vd:F<?03.@.F2Y>4VX,/J103C?8•.F0BV?24>…0B:-24,/V

µ

„?>YJ16‘.1C9A�>

Q?J1C9Qe>YJ1:F03>4.ŸEŽJFC/A":=<?>_Ä;ikpƒÁ/ikpƒ©‰Äk¬��•iL^?0B.FQ?53,S6·^?03J1>42k:=5B6/8ZGN<R032[<�VRC9JFA
,/53576¸0B.½C/V�:F<?>
.F,/A�>

24C/A
Q?„b:=>4J—GN<?>YJF>¸À`©‰h-q	�_03.Œ.³:[,/J³:=>4^c~ {bC�0B:Œ<X,T.
V?CT:�:FC·G-,/07:ŒEŽC9J�,/VU6 ,/2[K‡V?C;GN53>4^RO9>



��� ��� ��
$- ����/ �	��� �1
$��� ( �'� 	 �

,/J1JF0

¢

0BV?O

¢

0 ,W:=<?>ŸV?>k:oGIC/JFK¦~

�

���

���

�

�

���

�
���

���

�

���

�

� �

*

���

�

�
���

�

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

� �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

* �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� � �%� - 3 !��

�

/
�����+��� - 3%	 1� /
��!

� �
�
� � �%� - 3 !��

�

/
��������� ���% /
��!

xª0BO9„?JF>P»?~¼– J

g

C9A�QX,/J103V?O
•;˜��•]RQ?.N+I>4VR2[<?Ad,TJFK‡.�A 0B:F<_,/V?^ A 07:=<?C/„R:@ˆ

g

C9A
QRJF>4.1.F0BC9V

g

C9VU:[,T03V?0BV?O L…5B5 6‹>Y6‡GIC/JF^?.

xª03O/„?JF>P»?~¼–`.1<?C;GN.I:=<?>MC

¢

>4JF,/535¦]†>4V?2[<RAd,/J1KŒC9V_,
•S˜ �•]RQ?.-V?>k:oGIC9J1K¦~@ÀŸ©‰h-q	� 
—.F„?]•¡

.1:F0B:F„R:=0BC9VX,/5XEŽC9Jt,T535Xˆ ]X,/.1>4^•,/Q?QRJFCU,/2[<R>4. 

03.@C9„R:FQe>YJ1EŽC9J1A
>Y^‘]U6 «cÃ ��~4,t<R03.-0B.IA
,/03V?576

]†>42S,T„?.F>Ÿ:=<?>ŸV?>k:oGIC/JFK_03.tVRC‚G�:=<?>Ÿ]†C/:F:F53>YV?>42[K_,TV?^D«cÃ �•<X,/.N>YV?C9„?O9<

g-’

£žQ†C;GI>YJNC9V

]†C/:=<š.F0B^?>4.—:FC uŽ^?>k¡•y³24C/A
Q?J1>4.1.Œ:F<?>}.F>YV‡:�EŽJ=,TA
>Y]?„RŠe>4J—2[<X,/VRO9>4.Y~ xX„?J³:=<?>YJ48d«›Ã ��V?C;G

JF>

µ

„?>4.³:=.¿EŽ>kGI>YJ½^?0B.FQ?53,S6·„?Q†^X,T:=>Y.½]†>424,/„?.1>dC/E@:=<?> "

� ���

,/Q?QRJFCU,/2[<c~ ,t<?> «›Ã � 245B03>YV‡:

µ

„?>4J103>Y.I:=<?>·«›Ã �·.F>4J

¢

>YJtC9V?5B6ŒGN<?>YV_0B:@EŽ„?53576ŒJF>42Y>40

¢

>4^},TV?^_QX,/0BV‡:F>4^d:F<?>‹,/2k:=„X,T5e.124JF>Y>4V

„?Q†^X,T:F>/~ ,t<?03.½53>S,T^?.½:FC™,/V¹>ƒa•:=JF>YA
>Y5B6�<?0BO9<?>4J`Q†>4J1EŽC/JFA
,/V?24>T8�.F0BV?24>�:=<?> «›Ã � .F>YJ

¢

>4J

JF„RV?.‹C9V¹Ä;ikpƒÁ/ikpk©‰Äk¬��•iM,TV?^�QX,/03VU:F.‹,/535ZC9„R:FQ?„R:ŸC9VR5B6•:=C},

¢

03J1:F„X,/5 A
>YA
C9J³6}EŽJ=,/A�>4]?„bŠc>YJ

GN0B:F<?C9„R:M,/VU6•.16•V?2[<RJFC9V?0B´S,T:F03C9V•GN0B:F<•:F<?>¹«cÃ �¹24530B>4VU:S~I+I„R:P:=<?0B.NQe>YJ1EŽC9J1Ad,/VR24>`OU,/03V}0B.

<?0BO9<?5B6™A
0B.F53>4,/^?0BV?O?8 .F0BV?24>d,•„R.F>4J½^?C•>4.FV��¯:¿.F>4>
.F2YJF>4>YV�2[<X,/V?O/>4.—,T:½,•24C9V?.³:[,/VU:F5B6�<?03O/<

EŽJ=,TA
>ƒ¡oJ=,n:=>™,TV?^ <?>4J1>4]U6 07:‘53>4,/^?.d:FC�,¹53C/.F.‘0BV 03VU:=>YJ=,/2k:=0

¢

>4VR>4.F.•,/VR^ >

¢

>YV�,¹5BC9.F.
C/E

03VbEŽC9JFA
,T:=0BC9V·uŽ>4O?~\,—A�C

¢

0B>‹03.t.1:F035B5cC9V?576‘.1<?C;GNV•GN0B:F<�•;˜ŒEŽQR.P0BV?.1:F>S,/^}C/E�|T»—EŽQ?.=yk~

À`©‰h-q	�M03V‘2YC9V?V?>Y2Y:=0BC9VdGN07:=<•§•¨ ©n«H¬‰ik�C/Še>4J1.t,¿O9J1>S,T:I.FC95B„R:=0BC9V›8‡]e>Y2S,/„R.F>¿§•¨ª©n« ¬‰ik

24C/A
Q?J1>4.1.F>4.\,/5B5R.1>4VU:\Q?07abA
,/Q?.œ,/VR^�24,/2[<?>Y.@AW„R5B:=0BQ?53>\]?„R:¤0B^?>4VU:F032S,T5RA�>4.F.F,/O9>Y.…u EŽC9J�A�C9JF>

^?>k:[,/0B53.IC/V}ˆD24C9A�Q?JF>Y.F.103C9V}JF>kEŽ>4JI:FC�{b>42k:=0BC9V•|b~ °b~ °Uyƒ~��MC;GŸ8¦ÀŸ©‰h-q	�…03V

��� ���% /
� !

A�Cb^?>

03.-:F<?>ŸEz,/.1:F>4.1:P24,/V?^?0B^X,T:=>T~�,t<?03.NA
,/K/>Y.M.1>4V?.1>/8¦]e>Y2S,/„R.F>¿>

¢

>YJ16_ˆž24C9A�A
,/V?^}03.

µ

„?>Y„?>4^

]U6™:=<R>Wˆ 530B]?J=,/J³6¸0BVU:=>4J1VX,/5B5B69~5,t<?>Wˆ 5B03]?JF,/J16}:FJF03>Y.L:=C_.1>4V?^�:=<?>Wˆ 2YC9A�Ad,/VR^¸:=C_:=<R>

24C/V?V?>42k:=>Y^ŒˆP¡³{b>YJ

¢

>4J48TGN<?032[<W:=,/K/>Y.�0B:F.Z:F03A�>@C

¢

>YJœ,MVR>Y:oG@C9JFK¦~\{bC…:F<?>IVR>ka•:�ˆ 2YC9A�Ad,/VR^

03.½.F>YV‡:WC9V?5B6·GN<R>4V¹:=<R>‘5 ,/.³:¿C/V?>d0B.W,/2[K‡V?C;GN53>Y^?O9>Y^�]‡6�:=<R>dˆM¡•{b>4J

¢

>4JY8œ^?>4Q†>4VR^?03V?O¸C9V



	/º �������	��
�&��� �
� �$,.�1/ ��- ��
 /3
 ����� �1
$/3
-4�'�

V?>k:oGIC9J1K‘:=<?J1C9„?O9<RQ?„R:P,/V?^}53,T:=>YV?2Y6/~

”

V•C9„RJt2S,/.1>/8?:=<R>¿§•¨ ©n« ¬‰ik•.1>4J

¢

>4JP03.N,/5B.FC—J1„?V}C9V

:=<R>
5BCb24,/5�A
,/2[<?03VR>/8Z.FC•:F<?>
,/2[K‡V?C;GN53>4^RO9A
>YVU:W,/J1JF0

¢

>4.`03V

¢

03J³:=„X,/5B5B6•V?C•:F03A�>/~�,t<?03.Ÿ0B.

¢

,/530B^‹EŽC9J ]†C/:F<

��� ���%0/
� !

,/VR^

��� -23%	 1�0/ � !

A
C•^?>/~Z+I„b:

��� ���%0/
� !

A�Cb^R>\0B. >ƒa•:=JF>YA
>Y5B6

Ez,/.³:=>4JŸ0BV

µ

„R>4J16•0BV?O•ˆP¡³{b>YJ

¢

>4J`.1:[,n:=>4.ŸC9J‹O/>Y:F:F03V?O}0BAd,/O/>4.48c.F03VR24>—:=<?>YJF>Œ03.Ÿ,_EŽ„?5B5B6

¢

,T5303^

03VR.1:[,TV?24>ŸJF„RV?V?03VRO�C/V}:F<?>Ÿ53C•2S,/5cAd,/2[<R03V?>T~

�

���

���

�

�

���

�
���

���

�

� �

�

���

*

�-*

�

�
���

�

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

� �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

* �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� � �%� - 3 !��

�

/
�����+��� - 3%	 1� /
��!

� �
�
� � �%� - 3 !��

�

/
��������� ���% /
��!

xª0BO9„?JF>P»?~ �*J

g

C9A�QX,/J103V?O
•;˜��•]RQ?.N+I>4VR2[<?Ad,TJFK‡.�A 0B:F<_,/V?^ A 07:=<?C/„R:@ˆ

g

C9A
QRJF>4.1.F0BC9V

g

C9VU:[,T03V?0BV?O 6‹>Y6‡G@C9JF^?. J+?
	/˜9˜na4	/˜9˜ 	/˜9˜n¡¥Q?07ab>45e°9˜9˜‚a?°/˜9˜W°9˜9˜‚¡oQ?0²aR>Y5ª•;˜/˜nae•;˜9˜d•;˜/˜n¡oQ?0²ab>45@?

A <?>4V‘G@>‹,/J1>M5BCbC/K•0BV?O`C9V?5B6�,n:I53,/JFO9>YJ@J1>42k:[,/V?O/53>4.Y8b5B03V?>Y.48•240BJF245B>4.@,/V?^‘0BAd,TO9>NC9Qe>YJ=,n¡

:=0BC9V?.Y8?f �

g

03.N,/5B.FC�]e>Y<?03V?^•ÀŸ©‰htq	�LGN07:=<?C/„R:M,/VU6}24C9A�Q?JF>Y.F.103C9V›8X.103V?2Y>`:F<?>‹ˆžA
>Y.F.=,TO9>

C

¢

>YJF<?>4,/^
0B.�^?0BA
0BV?03.1<?03V?OP03V¿JF>453,T:=0BC9V½:FCL:=<?>tO/J=,/Q?<R032S,T5•G@C9JFK½:=CL]†>t^?C9V?>tC/VW:=<?> ��� ¬‰i��Xmz©

Äk¬��•i‹uz.F>Y>¿x 03O9„?J1>L»?~ �9yk~

�

���

���

�

�

���

�
���

�-*

�

�
���

�

� �

*

�-*

�

���

�

� �
�
�

�

/ ��������� - 3%	 1� /
� !

� �
�
�

�

/ ��������� ���%0/
��!

* �
�
�

�

��3�� / 3 � � 1 3

� �
�
� � �%� - 3 !��

�

/
�����+��� - 3%	 1� /
��!

� �
�
� � �%� - 3 !��

�

/
��������� ���% /
��!

xª0BO9„?JF>P»?~¼º J

g

C9A�QX,/J103V?O
•;˜��•]RQ?.N+I>4VR2[<?Ad,TJFK‡.�A 0B:F<_,/V?^ A 07:=<?C/„R:@ˆ

g

C9A
QRJF>4.1.F0BC9V

g

C9VU:[,T03V?0BV?O 6‹>Y6‡G@C9JF^R. J	?/V?CbC/Q·,T:=C/A Q†C90BV‡:F>4JMQ?JFC9Q·2YC9VU:=>ƒab:Ÿ.1„?]UGN03V?^RC‚G�„?V?A
,/Q

¢

03,

A�C

¢

>ŸJF>4.103´Y>`2Y03J124„?53,T:=> ?

g

C9V?2Y>4VU:=JF,T:=0BV?OŒC9V},/^?A�03V?0B.1:FJ=,T:F0

¢

>MC9Q†>4J=,n:=03C/V?.48X§•¨ ©n« ¬‰ik•^RCb>Y.tV?C/:t0BA
Q?J1C

¢

>LQ†>4J•¡

EŽC9J1Ad,/VR24>/8•]?„R:IC9V?576Œ03V?2YJF>S,T.F>4.NÄ;ikpƒÁ/ikpk©‰Äk¬��•i

g-’

£ 53CU,T^·uz.1>4>…xª03O9„RJF>P»?~ º9yk~Œ«cÃ �™0B.

¢

>4J³6



��� ��� ��
$- ����/ �	��� �1
$��� ( �'� 	 �

.F5BC;G ,/V?^•ÀŸ©‰h-q	�‹03V

��� ���%0/
��!

A�Cb^R>Ÿ,/OU,/0BV_OU,/03VR.tQe>YJ1EŽC9J1Ad,/VR24>‹]†>42S,T„?.F>`C/E 53C•2S,/5B0B:o69~

�

���

���

�

�

���

�
���

�.���

�

�	�

�

���

*

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���

�

� �
�
� �
��� �

/ "

���

�

/
��������� - 3 	 1�0/ � !

� �
�
� �
��� �

/ "

���

�

/
��������� ��� 0/ � !

* �
�
� �
��� �

/ "

���

�

��3��
/ 3 � � 143

� �
�
� �
� �

/ "

� ���

�

��3��
/ 3 � � 143

� �
�
� �
� �

/ "

� ��� � �.� -23 !��

�

/ ��������� -23%	 1� /
��!

�

�
�
� �
� �

/ "

� ��� � �.� -23 !��

�

/ ��������� ���% /
��!

xª0BO9„?JF>N»?~ � J

g

C9A
Q?,/JF0BV?OŒ•;˜ �•]RQ?.-,/VR^¸•;˜9˜ �•]?QR.-+I>YV?2[<?A
,/JFK‡.

g

C/V‡:=,/03VR03V?O2L…5B5 6Ÿ>k6U¡

G@C9JF^?.

�MC;GžGI>—GI,/VU:‹:=C_24C/A
QX,TJF>W:=<R>‘•;˜9˜ �•]RQ?.ŸV?>Y:oG@C9JFK™,/V?^·:=<?>_•S˜ �•]?Q?.‹V?>k:oGIC/JFK¦~

¶LV¸:=<R>d•;˜9˜ �•]?Q?.LVR>Y:oG@C9JFK¦8cG@>¿:[,TK/>¿:F<?>WÀŸ©‰h-q	�½A�>S,/.1„?JF>YA
>YVU:=.…GN07:=<?C9„b:½§•¨ª©n« ¬‰ik

24C/A
Q?J1>4.1.F03C/V›8R.103V?2Y>M:=<R>LV?>Y:oG@C9J1Kd03.@^?>Y•?V?0B:F>45B6�V?CT:I:=<R>L]eCT:F:=5B>4V?>Y2[K¦~¤xª03O9„RJF>P»?~ �½.F<?C;GN.

:=<?,T:…:F<?>¿:=>YV™:=0BA
>Y.MEz,/.³:=>4JMV?>Y:oG@C9J1K™C9V?576•^RC9„?]?5B>4.M:F<?>WC

¢

>YJ=,/5B5ªQ†>4J³EŽC9JFA
,/V?2Y>/~ ,t<?0B.…0B.

]†>42S,T„?.F>WCTEœ53C•2S,/5

g-’

£(,TV?^¸O9JF,/Q?<?0B24.P2S,/J1^™53C9,/^›~•«cÃ �¹.1>4>4A�.…:FCdQ†>4J1EŽC/JFA#]†>Y:F:F>4JMC9V

:=<R>…•;˜ �•]?Q?.�VR>Y:oG@C9JFK¦8U]?„R:�,/OU,/0BV›8;:=<?0B.ª0B. C9VR5B6`,/V¿,/J1:F0BEz,/2k: ^R„?>I:=CP:=<?> "

� ���

,/Q?QRJFCU,/2[<c~

g

C9V?2Y53„?^?0BV?O :=<?>š53,T:F:F>4J™A�>S,/.1„?JF>YA
>YVU:=.48ŒÀŸ©‰h-q	��.F>Y.F.F0BC9VžAd,/V?,/O9>4A�>4VU:�C/Še>4J1.�,

AW„?2[<d]e>k:F:=>YJ@.1C953„b:=03C/V�:F<X,/V «cÃ �¸03V�:=>4J1A
.\C/EcO9J=,/QR<?032Y.@Q†>4J³EŽC9JFA
,/V?2Y>/8•03V?2Y53„?^?0BV?OŸ„?.F>YJ

03VU:F>4J=,T2Y:=0

¢

>YV?>4.1.Ÿ,/V?^·O9„X,TJ=,/VU:=>Y>4^�^?0B.FQ?53,;6•0BV?OdC/E\.124JF>Y>4V�2[<X,/VRO9>4.Y~7,t<?0B.L03.

¢

,/530B^¸>4.1Qe>ƒ¡

2403,/53576WC9V
,½5BCb24,/5X,/J1>S,`V?>Y:oG@C9JFK•u 
 L �Ly�GN0B:F<••;˜/˜ �•]?QR.@C9JP•;˜ �•]?Q?.Y~@¶‹V�.F5BC;GI>YJI530BV?>4.

:=<R03.`03.ŸC9V?576�^?>4Q†>4V?^R>4VU:—C9V�:=<?>}§•¨ ©n« ¬‰ik\®¼|/°n±@Q?,/2[Kn,/O9>/~�,t<R03.¿Q?,/2[Kn,/O9>�03.`Q?JF0BAd,/J103576

]?„?0B5B:N:=Cd24C9A�Q?JF>Y.F.LVRC9JFA
,/5 ˆ(.1>4.F.103C9VR.4~

”

:…03.…„RV?^?>4J…03VU:=>YV?.F>½^?>

¢

>453C/Q?A
>YVU:Ÿ,/V?^¸:F<?>4J1>

GN035B5 ]†>WC9Qb:=03A�03´4,T:=0BC9V?.tEŽC9JM.F>4.1.F0BC9V�Ad,/V?,/O9>4A�>4VU:4~Ÿ{bC‘:=<R>4JF>—<?,

¢

>W:=C‘EŽC95B53C;G A�C9JF>½03Vb¡

^?>YQR:=<—A�>S,/.1„?JF>YA
>YVU:=.�C/E

¢

,/J103C9„R.Zˆ .1>4.1.F03C/V?.�„?.103V?O½§•¨ ©n«H¬‰ik}C

¢

>YJ�24C/V?V?>42k:=0BC9V?.œ,/. 53C;G

,/.

”

{ � � ,/VR^•„RQ•:FCd| �•]?Q?.Y~ ,t<R>4.F>`A�>S,/.1„?JF>YA
>YV‡:F.P,/JF>‹V?CT:N^?03J1>42Y:F5B6d03V_:=<?>‹.124C9Q†>ŸC/E

:=<R03.œGIC/JFK¦8b]R„R:‹uz,/.F.1„?A�03V?O`,Ÿ^?0BŠe>4J1>4VU:S8•A
C/JF>tQ†C9J1:=,/]?53>t]†>4VR2[<?Ad,TJFKŒ.F„?07:=>Sy�:F<?>Y6—G@C9„?5B^

,/5B53C;G ^?0BJF>Y2Y:-2YC9A�QX,/JF0B.FC9V�]†>Y:oG@>4>4V_ˆD,/V?^‘C/:F<?>4J@53C;G-¡o.1Qe>Y>4^‘5B03V?>NQ?J1C/:=C•24C/53.\5303KT>

g

07:=J107a

�•>k:[,TEŽJF,/A
>T~



–9˜ �������	��
�&��� �
� �$,.�1/ ��- ��
 /3
 ����� �1
$/3
-4�'�



�

� ��� )•ž� �

�

� � ! � � �*��� ���š� �œ! $

L A�C•^?>4J1V¸^?>Y.FKU:=C9Q·>YV

¢

0BJFC9VRA
>YV‡:LV?C/:MC9V?5B6•C/Še>4J1.L,dO/J=,/Q?<R032S,T5Z„R.F>4JM03VU:=>YJ1Ez,/2Y>_uw¾`£

”

y

GN0B:F<�,T535ª]†>45B53.Ÿ,/VR^�GN<?0B.1:F53>4.Ÿ5B03K/>Œ,TV?03A
,T:=>Y^·:=C•C953]X,TJF.48 .1>4V?.1>45B>4.F. �1„?A�Q?03V?O}QX,TQe>YJF245B03Q?.

,/V?^}AW„R5B:=0BQ?53>P:=<?>YA
>Y.tGN0B:=<}]X,T2[K•O/JFC9„?VR^?.48¦24„RJF.FC/JF.P,/V?^•.FCŒC9V›8R]?„R:P0B:N,T53.FC—CTŠc>YJF.N„?.F>YJ

EŽ>4>Y^?]X,/2[K•GN0B:=<�Q?5 ,S69>Y^š.FC9„?VR^�.=,/A�Q?53>Y.¿EŽC9J½>4O?~�C9Q†>4V?0BV?O¸GN0BV?^?C;GN.48¤>4J1JFC9J¿A
>Y.F.=,TO9>4.Y8

.F<‡„R:1:=0BV?O�^?C;GNV QRJFC9O9JF,/A�.—,/V?^�A�C9JF>T~

”

:Œ0B.—,/5B.FC

¢

>YJ16�2YC9A�A
C9V•:=C·530B.1:F>4V¹:=C·A¿„?.F0B2

EŽJFC/A :=<R>

”

V‡:F>4J1V?>Y:•C9JdEŽJ1C9A :F<?>·53C•2S,T5M<X,TJF^ ^?03.1K¦~&,t<?0B._Ad,S6 ,T53.FC�0BV?245B„?^?>

¢

0B^?>4C?8

”

VU:=>YJFV?>k:…JF,/^?03C—C/J �1„?.1:P.1:FJF>4,/A
>Y^ �

’

°ŒC9J‹~ G-,

¢

•X5B>4.Y~

�)687 � (���� � � � ��F�H'H (���� F �

�

� � (��

�L03O/0B:[,T5X.FC9„?VR^

µ

„?,/5307:o6
0B.-^?>k•XV?>4^}]U6d,W.=,/A�Q?530BV?O`J=,T:F>Œuz»9»R~B•LK �P´L03.

g

�

µ

„X,T530B:o6Ryƒ8b:=<R>

O9JF,/V‡„?5 ,/J10B:o6_CTEœ>S,/2[<¸.=,/A�Q?53>Ÿ:[,TK/>4V�uwº
]R0B:S8H•;–�]?0B:M,/VR^¸03V•Q?JFCTEŽ>4.F.103C9V?,/5H.1:=„R^?03C9.M„?Q•:FC

|T»Œ]?07:ƒy-,/V?^}C/Eª24C9„RJF.F>‹:F<?>ŸV•„RAW]e>YJNC/Eª2[<?,/V?V?>Y53.48¦V?C/JFA
,/53576
A�C9V?C—C/JP.³:=>YJF>4CR~

�•C•^?>4J1V—.FC9„?VR^?2S,/J1^?.œC/Še>4Jª,

¢

,/JF0B>Y:o6`C/EX^?07Šc>YJF>YV‡:�A
C•^?>4.Z.1:=,/J1:F03V?OMEŽJFC9A

g

�

µ

„X,/5B0B:o6

uz»/»?~B•
K �M´/8I•;–•]R0B:S8 .1:F>4JF>YC‡y`^RC‚GNV•:=C

¢

>4J³6�5BC‚G

µ

„X,/5307:=0B>4.Ÿ530BK/>••9•dK �M´T8œº•]R0B:S8ZA�C9V?C?~

,t<?>k6•,/53.1C�<?,

¢

>½]R„?0357:1¡o0BV‘A�07ab>4JIEŽ>4,T:=„RJF>4.P530BK/>

¢

C953„?A�>‹24C/V‡:FJFC95w8?]X,/53,/V?2Y>/8?]X,T.F.48X:FJF>4]R53>/8

^?0BO90B:=,/5œ>42[<?C�>kŠc>Y2Y:=.Œ,TV?^¹A�C9JF>T~ L…5B5\:F<?>4.1>_A
C•^?>4.½<X,

¢

>‘:FC™]e>d.F>Y:W03V�,¸.1C9„?V?^R2S,/J1^b¡

.FQ†>42Y0B•X2�,/VR^�QRJFC9Q?J103>k:[,/J³6¸GI,;6™^?>Y•XVR>4^�]‡6¸:=<?>ŒQ?J1Cb^?„R24>4JY~ L…5B.FC_:=<R>—53C;G-¡o5B>

¢

>Y5�.FC/„?V?^

^X,T:=,}:FJ=,/VR.1EŽ>4JŸC/E@:=<?>�J=,SG .FC9„?VR^�.=,TA
Q?5B>4.Ÿ03.ŸJF,T:=<?>YJŸ24C9A�Q?530B2S,T:F>4^›8 .103V?2Y>�:F<?03.Ÿ<X,T.Ÿ:FC

<X,/QRQe>YV

¢

0 ,—0BV‡:F>4J1JF„?QR:³¡o^?J10

¢

>4V � � L ]?„RŠe>4J1.4~

–R•



–U| �������	��
� �>� � , ��-1!&�$,.� � ����!�% - "


 03V‡„ba�24C/AW]?03VR>4.Ÿ:=<?>�.F„?QRQeC9J³:¿EŽC9JŸA
,/VU6�C/EI:F<?>4.1>d^?07Šc>YJF>YV‡:½2S,TJF^?.½03VU:=C•C9V?>�O9>4V•¡

>4JF,/530B´4>Y^·^?JF0

¢

>4JŸ,TV?^�,/535BC;GN.‹,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.M:FC},/242Y>4.1.½,_O9>YV?>4J1032W.1C9„?V?^�^?>

¢

0B24>

¢

0 ,d:oG@C

G@>4535²¡o^?>k•XV?>Y^
2[<X,TJ=,/2k:=>4J¤^?>

¢

0324>Y. ,

 3 �

,

��

"
,/V?^ ,

 3��

,

� -

�

3 /

~ 
 03K/>P,/5B5 
 03V‡„ba—^?>

¢

032Y>4.Y8

:=<R>4.F>N:oG@C¿„?V?^R>4JF.³:[,/VR^d.FQ†>42Y0 ,/5

”

¶

g

, 
 .¤:=C`.F>Y:¤:F<?>M^R0BŠe>4JF>YVU:@.1C9„?V?^
A
C•^?>Y.Puz.=,TA
Q?5B03V?O

J=,n:=>/8X]R0B:tJF,T:=>T8X2[<X,/V?V?>Y53.=yN,TV?^•A�07ab>YJt.F>Y:1:=0BV?O9.t530BK/>L:F<?>

¢

C95B„?A
>T~

L…V},/QRQ?530B2S,T:F03C9VŒV?C;G C9V?576
<?,/.@:FCWC9Q†>4V ,

 3 �

,

��

"},/VR^ ,

 3 �

,

� -

�

3 /

,/VR^‘.F>k:=.-:=<R>

GI,/VU:=>4^·.1C9„?V?^¸A
C•^?>`,/V?^

¢

C953„RA
>

¢

0 ,Œ:=<?>¿,/242YC9JF^?0BV?O

”

¶

g

, 
 .Y~ ,t<?>YV·0B: �1„?.³:…GNJF07:=>Y.

:=<R>•JF,;G&.1C9„?V?^ .=,/A�Q?53>Y.Œ03VU:=C ,

 3 �

,

 �

" ,/V?^ :=<?>•K/>YJFV?>Y5…^?J10

¢

>YJ�:=,/K/>Y.‘2S,TJF>•C/EL:=<R>

JF>Y.1:4~ L….—53C/V?O™,/.½:=<?0B.W,/Q?QR530324,T:=0BC9V�<X,/.WC9Q†>4VR>4^ ,/V?^�<?>YJF>Y]‡6�53C•2[K/>Y^ ,

 3 �

,

 �

" ,TV?^

,

 3��

,

� -

�

3 /

8†V?C
CT:=<?>YJN,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V‘2S,/V•,/2Y24>4.1.…07:S~

�•C•^?>4J1V_.FC9„?VR^•24,/JF^R.t,/535¦.1„?Q?Q†C9J1:

g

�

µ

„X,T530B:o6
,/VR^},/535¦.FC/„?V?^},/Q?QR530324,T:=0BC9V?.¤:=J³6�:FC

Q?53,;6}A¿„?.F0B2`0BV•:F<?03.

µ

„X,/5B0B:o6/~ , C
O9>Y:M,/V•03^?>4,�CTEœV?>4>Y^?>4^¸]X,/V?^RGN0B^R:=<•EŽC9JN»9»?~7•½K �P´/8Z•;–

]?07:I0BV‘.1:F>4JF>YC?8bG@>L24,/V_>S,/.103576Œ2S,/5B24„?53,T:=>P»9»?•;˜/˜��¤|��œ|`GN<?032[<_J1>4.1„?5B:F.-03V•• �9|76Ÿ+@6‡:F>

“

.1>42

�1„?.³:PEŽC/JN:F<?>ŸJ=,SG ^X,n:[,—.=,/A�Q?5B>4.48X>ƒab2453„R^?03V?O
,/VU6

”

¶

g

, 
 .….1>4VU:S~+L…242YC9JF^R03V?OŒ:=C—:=<R03.48X07E

G@>½GI,/VU:M:FC
.1>4V?^™.1C9„?V?^¸C

¢

>4JN:=<?>`V?>k:oGIC9J1K¦8eG@>½V?>Y>4^·,n:M5B>S,/.³:¿•/~ ° �•]?Q?. �1„?.³:MEŽC9JN:=<R>

J=,SG�.FC9„?VR^•.F,/A
QR53>4.N0BV

g

�

µ

„X,/5B0B:o6‘CTE :F<?>`,

¢

,/0B5 ,/]R53>…VR>Y:oG@C9JFK_]X,TV?^RGN03^b:=< �

�)6CB

�

F���(���� F�� F�� I H < ���  (

�

I�� !�� H'F�� � (���� � �)F�H'H�� ���



�

�

�

��F � F�� I

{b0BV?24>-G@>-G-,TV‡:œ:FC‹C/Še>4J�:=<R>4.F>N,T„?^?03CMEŽ>S,T:F„?JF>Y.\0BVWC9„?Jª.F>4.1.F0BC9V
A
,/VX,TO9>4A�>4VU:�.³6•.1:=>YA•8UG@>

•XJ1.1:M<X,

¢

>Ÿ:=C�C

¢

>4J124C9A�>½.1C9A�>‹.F>

¢

>4J1>WC9]?.³:[,/2Y53>4.Y~+LM535›QRJFC9]?5B>4A�.N.1:=>YA�EŽJFC9A�C9V?>Ÿ.F0BV?O953>

Ez,/2k: J LM535-,TQ?Q?530B2S,T:F03C9VR.¿JF„RV C/V¹:=<?>}.F>YJ

¢

>4J³¡¥.F0B^?>}]?„R:�,/J1>_^?03.1Q?5 ,S69>Y^šC9V ,šuzJFC9,/A
0BV?O‡y

245B03>YV‡:³¡o.103^?>T~ L…53.1Cš,/„?^?0BC¹C9„R:FQ?„R:}0B.‘O9>4VR>4J=,n:=>4^ C9V :F<?>™.1>4J

¢

>4J•¡o.F0B^?>/8…]?„R:_<X,T.‘:=C�]†>

EŽC9J³G-,/J1^?>4^�:=C•:=<?>�24C9VRV?>42k:=>4^•:=<?0BVb¡o2Y5303>YVU:S~ �L„?JF0BV?O•,•.F>Y.F.103C9V›8Z:=<?>�„?.1>4J¿A
,S6·2[<X,/VRO9>

<?0B.ŸG@C9J1K•0BV?O•:F<?03V•¡o245B03>YV‡:48H,/V?^•<?>4J1>4]U6�JF>

µ

„?0BJF>Œ:=C•JF>Y^?03J1>42Y:`:=<R>
C9„b:=Q?„R:4~ ,t<?0B.`<?,/.`:FC

<X,/QRQe>YV•GN0B:F<?C9„R:M„?.1>4J…0BVU:=>4J

¢

>YV‡:F03C9V¸,/V?^•>

¢

>YV™GN0B:F<?C9„R:P]†C/:=<?>YJF0BV?Od,TV?^¸2[<X,TV?O903VRO
:=<R>

,/5BJF>S,T^R6‘J1„?V?V?0BV?OŒ.FC9„?VR^™,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.Y~

{bCŒGI>Ÿ2S,TV•2YC9A
QR0353>L,Œ5B03.³:tC/Eª,/535›VR>4>4^R>4^•EŽ>4,T:=„RJF>4. J



� ��� � ��
�� � % ��
+/ 
$- �'�7�$,.� / � ( � % � �'� 
� ����!�%&, � 
$���*%&,.- / �	-1�2"�
+/ 
$- � –9°

�

�•„R5B:=0BQ?53>M„?.F>YJF.t24,/V}.F<X,/J1>L:=<?>‹.F,/A�>L.F>YJ

¢

>YJ³¡¥.F03^R>`.1C9„?V?^}^?>

¢

0324>T8?GN<?032[<}0B.-.FC9A�>k¡

<?C;G�AW„?5B:F03Q?5B>kab>4^‘:FC—:=<?>Y03Jt24C/V?V?>42k:=>Y^¸:=<?0BVb¡o2Y530B>4VU:=.Y~

�

+

¢

>YV�GN<?>YV�:=<?>YJF>
03.ŸV?C¸2YC9V?V?>Y2Y:F>4^¹:=<R03Vb¡¥24530B>4VU:S8›:F<?>d.1C9„?V?^•.F>Y.F.F0BC9V¹<X,T.`:FC¸]†>

KT>4QR:¤,T530

¢

>¤.FC9A�>4<?C;GŸ~¤¶LVWJ1>42YC9V?V?>Y2Y:S8T:=<?>@C953^½.1:[,n:=>ICTE?:=<?>@^?>

¢

0B24>ŸuŽ.=,/A�Q?530BV?OtEŽJF>ƒ¡

µ

„?>YV?2Y6/8†A�C9V?C

“

.1:F>4JF>YC?8?^X,n:[,¿EŽC9J1Ad,T:[y@<X,/.-:FCŒ]e>‹J1>4.F>k:PC9V‘:=<?>ŸV?>kGN5B6d24C9V?VR>42Y:F>4^

:F<?03Vb¡¥245B03>4VU:4~

�

{bC/„?V?^`,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.c<?,

¢

>œ:=Ct]†>4530B>

¢

>�:=CN,/2Y24>4.1.ª,-J1>4O9„R5 ,/J ,

 3 �

,

��

"½,/V?^ ,

 3 �

,

� -

�

3
/

~

+I„R:Z:=<?>YJF>@,/JF>¤A�C9JF>¤^?>Y.F0BJF>4^`EŽ>S,T:F„?JF>Y.ª,TV?^½C/Qe>YV

µ

„?>4.³:=0BC9V?.48nGN<?032[<`GN035B59]e>\QX,/J³:=03,/53576

.F„RQ?QeC/J1:=>Y^•]U6_:F<?>‹EŽC9535BC‚GN0BV?O—,/QRQ?JFCU,T2[< J

�

+I„bŠc>YJF.…C/V•.1>4J

¢

>4J‹,TV?^¸2Y5303>YVU:M<?,

¢

>½:FCd]†>½53,/JFO9>Ÿ>YV?C9„?O9<•:=C
24C9Q†>`GN07:=<•V?>Y:oG@C9J1K

2YC9V?O9>Y.1:=0BC9V?.Y~

�

+I„bŠc>YJF.…C/V¸.F>YJ

¢

>4J‹,/VR^™245B03>4VU:P<X,

¢

>½:=Cd]†>`.FA
,/535 >YV?C9„?O9<•:=CdVRC/:…5BC9.F>Ÿ:=C•C�AW„?2[<

^X,n:[,•C/V�^?0B.³¡

“

JF>42YC9V?V?>Y2Y:48ªC9JŸ:=<?>
.F>YJ

¢

>YJW<X,/.Ÿ:=C•24C9A�AW„?VR032S,n:=>—GN0B:F<•:=<R>d245B03>YV‡:

,/]†C9„R:`<?C;G A¿„?2[<�^X,n:[,}03.ŸJF>4,/53576™Q?J1Cb2Y>4.F.1>4^�,T53JF>4,/^R6/8Z.1C¸C9V•,}JF>42YC9V?V?>Y2Y:½EŽJFC9A

,/VRC/:=<?>YJ-245B03>YV‡:48b:F<?>‹.F>YJ

¢

>YJN<X,/.-:=C—J1>4.1>4V?^_:=<R>‹V?C/:-6/>Y:NQ?J1Cb2Y>4.F.1>4^•^X,T:[,`EŽJFC9A%0B:F.

0BV‡:F>4J1VX,/5›]?„bŠc>YJF.4~

�

,t<?>}.1>4J

¢

>4Jd,/V?^š245B03>4VU:Œ.1<?C9„?5B^ ]†>}2S,/Q?,/]?53>_CTE…2YC9A
QRJF>4.1.F0BV?O·:=<?>}^X,T:=,·.1:=J1>S,/A

0BV·JF>S,T57¡¥:F03A�>/8e,/^X,/Qb:=03VRO‘:=C

¢

,/JF0BC9„?.LVR>Y:oG@C9JFK·.1Qe>Y>4^?.Y~ ,t<?03.Ÿ,T53.FC_0BV?245B„?^?>Y.LEŽ>4>4^•¡

]X,T2[K•A�>4.1.=,/O9>Y.…EŽJFC/A�:=<?>W2Y530B>4VU:….1Cd:=<R>

µ

„X,/5B0B:o6}2S,TV·]e>½JF>4^R„?24>Y^·]‡6•:=<R>¿.F>YJ

¢

>4J

:FC•,T2424C/A
A�Cb^?,T:=>¿GN07:=<�2[<X,/VRO903V?O}V?>k:oGIC/JFK�.FQ†>4>Y^?.½C/J‹>

¢

>YV�2Y5303>YVU:1¡o.103^?>—C/„R:=Q?„b:

µ

„X,/5B0B:o6™uŽGN<U6_.1>4V?^•»9»?~7•‹K �M´—•;–/]R0B:-.³:=>YJF>4CR8?GN<?>4V}:=<?>‹2Y530B>4VU:t03.IC9V?5B6
2S,TQX,/]?5B>LC/E

•9•ŸK �M´‹GN07:=<•ºŒ]R0B:NA�C9V?C��‚y

,t<?0B.…2YC9A
QRJF>4.1.F0BC9V¸2YC9„?53^•<X,/Q?Q†>4V™GN07:=<•:=<?> �

’

+@¾…¡[• 
H,;6/>4J‹°¸uw,/Kn, �

’

°Uy…,/„b¡

^?0BC•2YC9A�Q?JF>Y.F.F0BC9V�,/5BO9C9J10B:=<RA•8›GN<?0B2[<¹03.`53C/.F.16/8�]?„R:½0B:½]†>4V?>k•?:=.¿EŽJ1C9A <‡„?A
,/V?C90B^

,/2YC9„?.³:=032`<?>4,/JF0BV?O
^R03.=,T]?035B0B:=0B>4.Y~ ,t<?0B.…<?>4,

¢

0B5B6}0BV?24J1>S,/.1>4.….1>4J

¢

>4J•¡o.103^?>

g-’

£ž„?.=,TO9>

EŽC9J 24C9A�Q?J1>4.F.103C9VŒ,TV?^W245B03>YV‡:³¡o.103^?>

g-’

£ „?.=,/O/>-EŽC9Jª^?>Y24C9A�Q?J1>4.F.103C9Vc89.FCL:FC‹.F„?Q?Q†C9J³:



–/» �������	��
� �>� � , ��-1!&�$,.� � ����!�% - "

AW„R5B:=0BQ?53>‹„R.F>4J1.…C9V•:=<?>`.F>YJ

¢

>YJ48›A
,S6•]e>½<X,/JF^bG-,/J1>¿2YC9A
QRJF>4.1.F0BC9V¸.1<?C9„?5B^¸]†>¿„?.1>4^

uŽ>4O?~¤,

¢

,/0353,/]?5B>…C9V•.FQ†>42Y0 ,/5B03´4>Y^

”

VU:=>4J1V?>Y:P:=>Y53>YQ?<?C9VU6}AW„?57:=0²¡o2[<X,/VRV?>45

’@gI”

2S,/J1^?.[yƒ~

�

A <?>YV_,½2Y530B>4VU:\03.\V?C/:@24C9V?VR>42Y:F>4^›8b.F<?C/„?53^�:=<?>M.FC9„?VR^d]†>…<X,/57:=>Y^
C9J\Q?53,;6/>4^dGN07:=<b¡

C9„b:NC9„R:=QR„R: �

�

{bC/„?V?^�J1>42YC9JF^?0BV?O•03.‹V?>Y>4^?>Y^�EŽC9JŸ>4O?~

”

VU:=>4J1V?>Y:½:=>Y53>4QR<?C9VU6·EŽJFC9A ,•„?.1>4J��¼.`GIC9J1K9¡

Q?53,/24>T~ ,t<?0B.MA�>S,TV?.…,TV•>ƒab:FJ=,
,/„?^?0BC
.³:=JF>4,/A#03V}:=<R>½J1>

¢

>YJF.1>W^?03J1>42k:=03C/V}EŽJ1C9A�:=<R>

uŽQeC9.1.F0B]?5B6dJFCU,/A�03VRO‡y\2Y5303>YVU:t:=C—:=<?>Ÿ.1>4J

¢

>4JY~

,t<?>…EŽC95B53C;GN03VRO¿,/QRQ?JFCU,T2[<‘GN03535¦^?>Y.F2YJF03]†>L,½.FC95B„R:=0BC9V›8‡GN<?032[<‘0BA
QR53>4A�>4VU:F.\:F<?>LJF>Y24C9V•¡

V?>Y2Y:\EŽ>S,T:F„?JF>T8b,T5353C;GN.¤AW„?57:=0BQ?53>@„?.F>YJF.IC/V
C9VR>P.1>4J

¢

>4JY8?,/VR^d]?5BCb2[K‡.¤JF„?VRV?03V?O½,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.

C9VŒ^?0B.F24C/V?V?>42k:œ:=C`,L24>YJ1:=,/03VŒ^?>YO9JF>Y>/~

”

:¤0B.�V?C/:¤24,/QX,/]?5B>-C/Ee.FC9„RV?^ŒJF>42YC9JF^R03V?O`,/V?^•uz,/^X,/Qb¡

:=0

¢

>SyM24C9A�Q?J1>4.F.103C9Vc8›]?„R:L:F<?>4.1>WEŽ>S,T:F„?JF>Y.‹24C9„R53^·]†>W>S,/.103576¸,T^?^?>4^c8 .F03VR24>¿:F<?>—V?>42Y>4.1.=,/J³6

<?C•C9K‡.N03V_:=<?>Ÿ.1C9„?JF2Y>Ÿ24C•^?>`,/JF>`,

¢

,/0353,/]?53>T~

�)6 5 D ��� ! H

�

I�� H�<

�

��� � ��� (����

�

��� 


�

������� � �

�

I�F � �

�

!

I�� :�F�H

,t<?>YJF>\,/JF>œV‡„?A�>4J1C9„?.H,/57:=>YJFVX,T:F0

¢

>4.cEŽC9J J1>4^?0BJF>Y2Y:=0BV?Ot.FC/„?V?^

¢

0 ,t,tV?>Y:oG@C9J1KL03VŸ,-2Y5303>YVU:

“

.1>4J

¢

>4J

A
,/V?V?>YJ4~}+I„R:¿,/5B5œC/E-:=<R>�EŽC95B53C;GN03VRO•QRJFC9O9JF,/A�.`A�C9.³:=5B6™5 ,/2[K™:F<?>dA�C9.1:F5B6·^R>4.F0BJF>Y^�EŽ>S,n¡

:=„RJF>4.—0BV�,¸.1>4.F.103C9VšA
,/VX,/O/>4A�>4VU:W>YV

¢

0BJFC9V?A�>4VU:48�GN<?032[<š,/J1>‘]X,/.10324,/53576·:=<?>_J1>424C/V?V?>42k:

,/V?^•K/>Y>4Qb¡o,/530

¢

>‹C/EªJF„?VRV?03V?OŒ.1>4.F.103C9VR.4~

�	 �
	��

�

�

������"��

�

� ��� � ���

�

 � � � ��� � � � $

�1LL{›® °��n±¤GNJ=,/QR.W,}^X,/>4A�C9V•C

¢

>4J`:=<?>�.FC9„RV?^?2S,TJF^ �¯.
,

 3��

,

��

"¹^?>

¢

0324>
,/V?^�5303.³:=>YV?.ŸC9V

Q†C9J1:dº9˜9˜9˜�EŽC9JdJ1>4A�C/:=>Y5B6š0BV?24C9A�03VRO�.³:=J1>S,/A�.48tGN<?0B2[< ,/JF>•:=<?>YV Q?5 ,S6/>4^ C9V :=<?>•53C•2S,/5

,

 3��

,

��

"_^?>

¢

0B24>T~

”

:@GIC/JFK‡.tC9Q†>4J=,n:=03VRO¿.16•.³:=>4A 03V?^R>4Q†>4V?^?>YVU:N,/V?^‘2YC9A�>4.IGN07:=<_,

¢

,/J107¡

>Y:o6‘C/E�,TQ?Q?530B2S,T:F03C9VdQ?53„?On¡o03VR.-530BK/>L:=<R>ŸEŽJ1>4> �

’

°n¡¥Q?5 ,S69>YJ �

��� �

8?GN<?>4J1>`:F<?>ŸC9„R:FQ?„R:P<?C9.³:

03.t2YC9VR•XO/„?J=,/]R53>/~



� � ��� - ,.-	� ���	� % � �1��% - " � , ��-1!&�$,.� � ����!�% - " �	( ��
��-1�	� % ��
$� –
	

£MVREŽC/J1:=„RVX,T:=>Y5B6Œ07:¤03.¤V?C/:@„?.=,T]?53>N03V�C9„?J\24C/V‡:F>ka•:S8•.F0BV?24>N:=<R>M.1>4J

¢

>4J•¡o.F0B^?>‹,/QRQ?530B2S,T:F03C9V

.F<RC9„?53^¸V?C/:L]†>W]†C/:=<R>4JF>Y^™GN0B:F<¸JF>Y24C9Vb•XO9„?JF,T:=0BC9V¸EŽC9JM>S,/2[<·J1>424C/V?V?>42k:‹EŽJFC9A ,d^R0BŠe>4JF>YVU:

:=<R03Vb¡¥24530B>4VU:S~

�	 �
		� � � � �� 
 ��� � 	���� " � �%��� � �!� �� � 
 � �%$&� �

+œ.FC9„RV �Œ®¯°/ºT±XGIC/JFK‡.@0BV�,

¢

>4J16Œ.103A�0353,/JZGI,S69~ 
 03KT> �1L‹{†8U0B:¤C/Še>4J1.\VR>Y:oG@C9JFKŒ03VR^?>4Q†>4V?^R>4VU:

.F0BAW„?57:[,/V?>YC9„?.@.FC9„?VR^_Q?5 ,S6•]X,/2[K¦8?]?„b:-0B:I2S,/VRV?C/:-J1>42YC9VR•XO9„RJF>Ÿ,/V_,TQ?Q?530B2S,T:F03C9V�C9Vd:F<?> '?6

:=C�,/„b:=C9A
,T:=0B2S,/5B5B6ŒJ1>4^?0BJF>42k:N:=<?>ŸQ?53,;6•]X,T2[Kd:=C
,/V?C/:F<?>4J-:F<?03V•¡o245B03>YV‡: �¼. ,

 3 �

,

��

"•^?>

¢

0B24>T~

�	 �
	 � � � 	 ��� � � �%$&� � ��� 	 ���

vNQ?5 ,S6c®¯° �n±b,/53.1C…,T5353C;GN.H24J1C9.F.•¡oV?>k:oGIC/JFK`.FC9„?VR^WQ?5 ,S6•03VRO…,/VR^W,/^?^R.�,/V`03VU:=>YJF>Y.1:=0BV?O…24,/2[<?0BV?O

EŽ>S,n:=„?J1>/~

”

:-24,/V_,/2Y24>Y.F.t.FC/„?V?^_]?07:=.@EŽJ1C9A ,¿5BCb24,/5¦^?03J1>42Y:FC9J16ŒGN<?>YJF>…:F<?>Y6d,/J1>…V‡„?AW]†>4J1>4^

,/V?^š,™J1>4A�C/:=>‘,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V�C9V?576�:=>45B53.`:=<?>

/

"

� ����

C/V¹:=<?>‘2Y530B>4VU:W:=C·QR5 ,S6•,™24>4J³:[,/0BV

.FC/„?V?^š]?0B:¿]U6¹0B:F.WJF>kEŽ>4J1>4V?2Y03V?O·V‡„?AW]†>4JY~

/

"

� ����

03.—,/]R53>
:FC·2S,/2[<R>_.FC9„?VR^ ]R0B:=.½EŽJFC9A

C/:F<?>4J}<?C9.³:=.��

/

"

� ����

,/VR^�Q?53,S6b.}.1C9„?V?^ •X53>Y.•CTE

¢

,/J103C9„?.‘EŽC/JFA
,T:=._5B03K/> LN£`8.L

”

x�xI8

A LHfW8?fM¶

g

8†£…+…8¦£ 
œ8¦¾Œ~ �9|b•Ÿ»T¡¥]?0B:48X¾—~ �/|/°—°n¡o]R0B:S8X¾Œ~ �9|/° 	‚¡¥]?0B:48RC9JP¾`{ �•~

,t<?>Ÿ]?03O/O9>4.³:-^?0B.

µ

„X,/5B0B•X24,T:=0BC9Vd0B.F.F„R>‹03.I:F<X,T:

/

"

� ����

^RCb>Y.FV � :t>4A¿„?5 ,T:F>‹,
,

 3��

,

��

"

^?>

¢

0B24>`]?„R:N:=<R>4JF>`03.NC9VR5B6_,Œ245B03>YV‡:NQRJFC9O9JF,/A�:FC
]†>Ÿ2S,/5B53>4^_EŽJ1C9A�C/:F<?>4JP,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.I:FC

Q?53,;6•.FC/„?V?^?.Y~š{bC·:=<?>YJF>},/J1>},/53A�C9.³:WV?C�,/QRQ?530B2S,T:F03C9V?.½530BK/> �

’

°n¡¥Q?5 ,S6/>4JF.—C/J—^?>4.1K‡:FC9Q

>4V

¢

03J1C9V?A�>4VU:=.Y8?GN<?032[<•GIC/„?53^}.F„RQ?QeC/J1:

/

"

� ����

~

�	 �
	�� �	� � ���

�

 � ��� �� � � � � �����

L-:½,}•?JF.1:½O953,/V?24>T8Z,TE GN^H® »U˜n±\.F>Y>4A�>4^�:=C}]e>—:F<?>
J103O9<U:`,/QRQ?JFCU,T2[<•EŽC9J‹C9„RJ`QRJFC9]?5B>4A0JŸ,

K/>YJFV?>Y5-A�Cb^?„R53>�>4AW„?53,T:=>Y.

¢

,/530B^
,

 3 �

,

��

"š,/VR^
,

 3 �

,

� �� -��

^?>

¢

0B24>Y.W:=C·.F>YJ

¢

>4J³¡¥.F0B^?>

.FC/„?V?^ ,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.48�]R„R:ŒQX,/.1.F>4.—:F<?>}.FC9„?VR^ ^?,T:[,™:=C�,·.1>4J

¢

>4J•¡o.F0B^?>}JF„?VRV?03V?O·.1>4J

¢

>4JY~

�MC;GD,/VU6‘245B03>YV‡:-2S,/V•24C9VRV?>42k:P:FCW:=<?>Ÿ.1>4J

¢

>4J

¢

0 ,W:=<R>‹V?>Y:oG@C9JFK¦8†,/V?^_:F<?>‹.FC9„RV?^•^?,T:[,W0B.

EŽC9J³G-,/J1^?>4^·:FC‘:=<?>W2Y530B>4VU:S8†GN<?032[<�.F>YV?^?.‹:=<R>W.FC9„RV?^�^X,T:[,‘^R03JF>Y2Y:F5B6•:=Cd:F<?>—JF>4,/5ª2Y5303>YVU: �¯.

,

 3��

,

��

"¸^R>

¢

032Y>/~



–9– �������	��
� �>� � , ��-1!&�$,.� � ����!�% - "

,t<?>NQ?JFC �1>42Y:¤0B.�03VŒ,

¢

>4J³6—>S,/J15B6½.1:=,T:=>T8U.FCŸ>

¢

>4VŒ:=<?>t.1>4J

¢

>4J\VX,/A�>-03.ª.1:=0B535•<X,/J1^b¡o2YCb^?>Y^

03V_:F<?>‹.FC9„RJF24>Y.…,TV?^ 
dGN<R032[<•03.tA�C9JF>‹C/E ,—Q?J1C9]?53>YA 
d0B:tC/V?5B6
GIC9J1K‡.NEŽC/JtC9V?>Ÿ„?.F>YJNQe>YJ

Ez,/KT>4^ ,

 3 �

,

��

"—^?>

¢

032Y>/~�,t<R>-•XJF.³:œ.FC9„RV?^�,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V½]?5BCb2[K‡.�:F<?>IEz,/KT> ,

 3 �

,

 �

"�,TV?^

V?CŒC/:F<?>4JP,/Q?QR530324,T:=0BC9V‘24,/V•C/Qe>YV•07:t„?VU:=0B5›:=<?>‹•XJ1.1:M,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V‘JF>Y53>4,/.F>Y.N:F<?>Ÿ^?>

¢

0B24>/~

,t<?>�VX,/0

¢

>
.1C953„b:=03C/V�G@C9„?5B^•]†>—:=C•24J1>S,T:F>
AW„R5B:=0BQ?53> ,

 3 �

,

 �

"��

�

� #��

^R>

¢

032Y>4.W,TV?^

,/V >4V

¢

03JFC/V?A
>YVU:

¢

,/J10 ,/]?5B>_530BK/>�� LN£ �

”

¶ ��+�f

”³g

+(:FC�.1:=,/J1:d,/5B5-.FC9„RV?^ ,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.

Q†C903VU:=0BV?OŒ:=C
:F<X,T:…^?>

¢

032Y>/~…+I„R:…:F<?03.P03.MV?C/:M>S,/.103576}QeC9.1.F0B]?53>`]e>Y2S,/„R.F>WC/E¤.1C9A�>½5B03A�0B:=0BV?O

Ez,/2k:=C9J1.—C/EN:=<?> 
 03V‡„ba¹K/>YJFV?>Y5‰8¤GN<?032[< ,/J1>

¢

>4J³6¹EŽ>YG�QeC/.F.F0B]?53>
EŽJF>4>_A
, �1C9JW,/V?^šA
0BV?C9J

V‡„?AW]†>4J1.NEŽC/Jt^?>

¢

032Y>4.N:=C�.F>YJ

¢

>½,—5 ,/J1O9>‹V‡„?AW]†>4JNC/E .F0BAW„?5B:=,/V?>YC9„?.-„?.1>4J1.4~

�	 �
	�� � ��������� �

xª0BVX,/5357698‡^?.1Q?JFCSa•6c® »?•S±cQ?JFC

¢

03^R>4^}A
C/.1:tC/E :F<?>‹V?>Y>4^?>Y^•EŽ>4,T:=„?J1>4.Y~ 
H0BK/>�q1Âƒ �/8•0B:N,T53.FC¿.F>Y:F.

„?Q·,
K/>4J1V?>45 A
C•^?„?5B>`GN<R032[<¸Ez,/KT>4.

¢

,/5B03^
,

 3 �

,

��

"·,/V?^
,

 3 �

,

� -

�

3 /

^?>

¢

0B24>Y.48›]?„b:L0B:

03VU:F>4JFV?,/53576d2YC9Qe>Y.tGN0B:=<•AW„?57:=0BQ?53>M„?.F>YJF.M,T:P,W:=03A�>/~

+I„R:¤„?VbEŽC9J1:F„?VX,T:F>45B6`:=<R>t.F>4J

¢

>YJ

“

2Y5303>YVU:@.1C/E :oGI,/JF>t0BVW:=<?>t^?.1Q?JFCSa•6

¢

>4JF.103C9V�˜R~ |b~7• �MGI,/.

¢

>YJ16}J1„?^?03A�>4VU:=,/J16/8?.FC�0B: �1„R.1:PC/Še>4JF>Y^•:F<?>Ÿ.=,/A�>LEŽ„?V?2k:=0BC9VX,/5B0B:o6d,/.`q1Âƒ �/8RGN<?0B2[<•A�>S,/VR.

V?C`AW„?57:=03QR53>I„R.F>4J1.I,TV?^ŒV?C½J1>42YC9V?V?>Y2Y:\GN0B:=<RC9„R:¤JF>Y.1:=,/J1:F03V?OŸC/E†:=<?>N.1>4J

¢

>4JI,/V?^Œ:=<?>N245B03>YV‡:

uw,TV?^d<?>YJF>Y]‡6
53C/.F03VRO`:F<?>…2YC9V?V?>Y2Y:=>Y^_.FC9„RV?^_,/Q?QR530324,T:=0BC9V—]†>42S,T„?.F>

! / - 1 3,: <

JF>k:=„?J1V?.I:=<R>

]?J1C9K/>YV Q?0BQe>_>YJFJFC/J

����&�� &
�

yƒ~@{b03V?2Y>}V?C�JF>42YC9V?V?>Y2Y:
03.—Q†C9.F.103]?5B>},/VU6‡G-,S698I0B:—^?C•>4.ŒV?CT:

.=,

¢

>Ÿ,/V?^_JF>Y.1:FC9JF>L:F<?>L.1:=,T:=>…C/EH:=<?>L.1C9„?V?^_^R>

¢

032Y>‹C

¢

>4J-:F<?>L^?„?JF,T:=0BC9V‘C/EZ,¿EŽ„R535†^?>4.1K‡:FC9Q

.F>Y.F.103C9V›~



�

� ��� )•ž� �

� �

� � ! � � � ��� � �š� �œ! $

�

� �•)• ' �N� �

� � )��ª� �  � � �œ! �

�

�œ�  !")¹�

  fakeDSP

UID 0
UID 500
UID 503

UID MAX

. . .

Kernel Module

mp3
wav
...

connect
server
UID 0

spawned
child
UID 500

spawned
child
UID 503

kernel space user spaceuser space

dspclient
UID 500

Thin� Client 1 

/dev/dsp

dspclient
UID 503

Thin� Client 2 

/dev/dsp

N
etw

ork

x 03O9„?J1>Ÿ–R~7• J\¶

¢

>4J

¢

03>YGDC/E :F<?> �nÄ��†p=l � �L.16•.1:F>4A

,t<?> �nÄ��†p=l � �¿.16•.³:=>4A*G-,/.‹>ƒa•:=>4VR^?>4^�:=C_A�>4>Y:…:=<?>—J1>

µ

„?03J1>4A�>4VU:=.‹CTE@.1>4.1.F03C/V�A
,/Vb¡

,/O9>YA
>YVU:Ÿ,/V?^·AW„R5B:=0BQ?53>`„?.1>4JF.‹.³:[,/J³:=0BV?O‘.FC/„?V?^�,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?.M,/V?^·<?>YJF>4]U6·.1<X,/J103V?O_C9VR>

,

 3��

,

��

"¸^R>

¢

032Y>`C/V}:F<?>Ÿ.=,/A�>Ÿ.F>YJ

¢

>YJ4~

��687 � � F 
 ��I'F���� F�� �����	��
��� �)F���: F �

,ZC`]†>4<?,

¢

>M5B03KT>N,ŸJ1>S,/5R^X,/>4A�C9V›89:F<?>N.F>YJ

¢

>YJ\GI,/.¤2[<X,/VRO9>4^Œ:=CŸJF„RVŒGN07:=<�£

”

� ˜R8UJ1„?V?V?0BV?O

GN0B:F<·JFC•C/:LJ103O9<U:F.4~ A <?>4V�,‘245B03>YV‡:…24C9VRV?>42k:=.‹:=C‘:F<?>—.F>YJ

¢

>YJŸC9V·QeC/J1: �R•S°9ºR8e:F<?>—.F>YJ

¢

>4J

EŽC9J1K•.}07:=.F>Y5BE¿,/V?^ :=<?>�245B03>YV‡:}.1>4V?^R.•07:=.}C;GNV�£

”

�W~N£M.F0BV?Oš:=<X,T:48…:=<R>�.1QX,SGNV?>4^�2[<?035B^

–��



–9º �������	��
� �>� � � ,�� -	! �$,.� � ����!�% - " � � � ��
$/ �$,.� / ��( � % �( 
����1% -1� ��( % 
-4�'�

.F>YJ

¢

>4JŸ2[<X,/V?O/>4.‹0B:F.‹£

”

�(:FCd:=<?>—J1>42Y>40

¢

>4^�„?.1>4J

”

� ]U6™„?.103V?O

� 321�� -
�: <

,TV?^�O9Cb>Y.L03VU:FC

,}]?03O_5BCbC9Qc8›G-,/07:=0BV?O_EŽC9JŸ,/VU6�^X,T:=,}.1>4VU:`EŽJFC9A .1C9„?V?^•,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.Y8›GN<?032[<�<X,/.‹:=C•]†>

EŽC9J³G-,/J1^?>4^}:=C—:F<?>Ÿ24C9V?VR>42Y:F>4^™2Y530B>4VU:S~

��6CB � � F 
 ��I'F���� F�� �����	��
��� 	

�

� F�� I

¶LV .³:[,/J³:=„?Q›8@:=<?>•24530B>4VU:�03A�A
>Y^?0 ,n:=>4576�2YC9V?V?>Y2Y:F.
:=C�:=<?>•.F>YJ

¢

>4J_,/VR^ .F>YV?^?.‘07:=.�£

”

�W~

,t<?>YV�0B:½O9Cb>Y.W03VU:FC™,/V¹>YV?^?5B>4.F.¿53C•C9Q›8 GI,/07:=03VRO•EŽC9J½^X,T:=,•EŽJFC9A :F<?>d.1>4J

¢

>4JY~�,t<?>‘^X,T:=,

uŽGN<R032[< A
,S6š24C9VU:=,/03V

”

¶

g

, 
H.�EŽC9JŒ:=<?> �nÄ���C9J}j—¬��bikp—^?>

¢

0324>T8-]?„R:d,/5B.FC�J=,SG#.FC/„?V?^

^X,T:=,Uy¿03.—J1>4^?0BJF>Y2Y:=>Y^ :FC·:=<?>_J1>S,/5 ,

 3 �

,

��

" ,/V?^ ,

 3 �

,

� -

�

3 /

^?>

¢

0B24>4.ŒC9V�:F<?>}53C•2S,/5

245B03>YV‡:N.³6•.1:=>YA•~

,t<?>‘2Y5303>YVU:¿J1>S,/2k:=.WC9V�:=<?>d.F03O/VX,/53.½{

”

¾

”

� ,%,/VR^š{

”

¾ 6

”


 
 ]U6•.F>4VR^?03V?O™,••XVX,/5

�F+ ��+ ?
QX,T2[K/>Y:P:=C—:F<?>Ÿ.F>4J

¢

>YJ…,/VR^•:F<?>4V•>kab0B:F.N2453>4,/V?5769~

��6 5 � � F 
 ��I'F���� F�� �����	��
�����EF � � F

�

 �$��(

�

F

,t<?>
K/>4J1V?>45\A�Cb^?„R53>WG@C9JFK‡.¿C/V�:oG@C™>4A¿„?5 ,T:F03C9V·^R>

¢

032Y>4.
,

 3 �

,

��

"¹,/V?^
,

 3 �

,

�.-

�

3 /

GN0B:F<•:F<?>`Ad, �1C/JtV•„RAW]e>YJŸ•‚|b•½,/V?^}:=<?>`A
0BV?C9J-V‡„?A¿]e>YJF.‹|Œ,/V?^•°R~I{bCŒ•XJF.³:…C9VR>½<X,T.N:FC

2[<X,/VRO9>‹:=<?>‹•X5B>4.N03V
,

 3��

,/.tEŽC9535BC‚GN. J

� /+��� 1 ��� /�� ��	 � /
� ���

�

�.

,

 3 �

� /+��� 1 ��� /�� ��	 � /
� ���

�

������

"

��

"

6

�

� /+��� 1 ��� /�� ��	 � /
� ���

�

�

-

	 � � �

"

�B�
�J� �

� /+��� 1 ��� /�� ��	 � /
� ���

�

��� � -

�

3 / � -

�

3 /�6

�

� /+��� 1 ��� /�� ��	 � /
� ���

�

�

-

	 �  �.-

�

3 /2�B�.�J� *

”

E ,W.FQX,SGNV?>Y^•.1>4J

¢

>4Jt:=J103>Y.I:=CWC/Qe>YV �10B:F. ?W0BV?.1:=,/V?24>LEŽC/J-,W24>YJ1:=,/03V}£

”

��EŽC9JI:=<R>…•XJF.³:

:=0BA
>T8�,¸VR>YG

� 1 /�� � 1 ��

"

/+�

�

� �

03.¿2YJF>4,T:=>Y^ uz.F>Y> L…QRQe>YV?^?07a L¿~¼°Uyƒ~

”

EP,¸2Y5303>YVU: �1„?.³:

JF>Y24C9VRV?>42k:=.48e:=<?>½K/>4J1V?>45 A
C•^?„?5B>ŸJF>4„R.F>4.M:=<?>½.1:=J1„?2Y:F„?JF>W,/V?^™Q?„R.F<?>Y.L.FC9A�>

”

¶

g

, 
 .…:FC

:=<R>-„?.F>YJ �¯.¤^?>

¢

032Y>Nx

”

xZ¶W~ ,t<?>Y.F>

”

¶

g

, 
 .�GN03535•.F>k:œ:=<?>IC953^��nÄ��½,TV?^_j—¬��bikp .³:[,T:F>/8/GN<R032[<

03.`.1:F035B5œ.1:=C/JF>4^�03V�:=<?>
„?.F>YJ¿.FQ†>42Y0B•X2
.1:FJF„?2k:=„?J1>/~0L…OU,/0BV?.1:¿,/5B5œJF„?5B>4.48ZGI>
<X,

¢

>d:FC¸Q?„R.F<

:=<R>

”

¶

g

, 
 .t03V
EŽJ1C9VU:-C/Ec:=<?>…x

”

xZ¶—8•.FC½:=<?0B.I03.¤:=<R>…•XJF.³:-^X,n:[,½:F<?>…V?>kG 24530B>4VU:@JF>42Y>40

¢

>4.Y~

{bC�:=<?>`.F>YJ

¢

>YJ…0BA
A�>4^?03,T:=>Y5B6
JF>4,/^?.N:=<?>½03V?07:=0 ,T5303´4,T:=0BC9V?.\,/V?^•.F>YV?^?.M:F<?>4A#:FC�:F<?>½VR>YGN5B6



�>�������	�1�+% �����	�1��� , ��-1! ����( %&�'�	� %&,.-�� –��

24C/V?V?>42k:=>Y^d245B03>YV‡:489GN<?032[< 
¿V?C;G 03V?07:=03,/530B´4>4^`:=C‹:=<R>P2YC9JFJ1>42k:

¢

,/5B„?>4. 
WAd,S6¿03A�A
>Y^?0 ,T:F>4576

24C/V‡:F03V‡„?>ŸQ?53,;6•0BV?OŒQe>YV?^?03VRO�^?,T:[,R~

��6�� � �=�� I��

�

�

�

��� (���� � ���

�

� �

�

I�� � � H

L%.FC9„?VR^š,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V�^RCb>Y.½V?CT:W2S,TJF>ŒGN<?032[<¹A
, �1C9J½,/V?^•A
0BV?C9JŸV‡„?AW]†>4J1.½:=<R>d.FC/„?V?^

^?>

¢

0B24>Y.@<X,

¢

>��•0B: �1„?.³:¤24C9V?VR>42Y:F.\:FC ,

 3 �

,

 �

"d,/V?^ ,

 3 �

,

� -

�

3
/

,/VR^
>ƒaRQ†>42k:=.@,‹24C9J1JF>42k:

]†>4<X,

¢

03C9JY~

{•:=0B535w8R,—24C/V?V?>42k:PC/E ,/V•,/Q?Q?5B032S,n:=03C/VdGN035B5cC9V?576d]†>‹.F„R2424>Y.F.³EŽ„?5‰8XGN<?>YV¸,—.F>YJ

¢

>4JM,/V?^•,

245B03>YV‡:@03.\,/5BJF>4,/^R6Œ24C/V?V?>42k:=>Y^‘:=C½:F<?>MEz,TK/>4^ ,

 3 �

,

 �

"e8X.F0BV?24>PA
,/VU6d,T„?^?03C½,/Q?QR530324,T:=0BC9V?.

^?C_.1C9A
>½:=>4.³:=.‹C9V™:F<?>W.1C9„?V?^�^?>

¢

0B24>�¼.‹24,/QX,/]?0B5307:=03>Y.N5303KT>WA
,nab03AW„?A�EŽJ1>

µ

„?>YV?2Y6·C/JL]?0B:

J=,n:=>Ÿ]U6_.F>YV?^?03VRO

”

¶

g

, 
 .PEŽC/JtJF>

µ

„?>Y.1:F03V?O�03VREŽC/JFA
,T:=0BC9V›~

L…5B.FC?8‡^?07Šc>YJF>4VU:@,/Q?QR530324,T:=0BC9V?. JF>S,T2Y:\^?0BŠe>4J1>4VU:=576—C9VŒ53C/.F03VRO½,‹2Y5303>YVU:1¡o.103^?>t2YC9V?V?>Y2Y:F03C9V›~

A <?>YV�,•.1C9„?V?^�,TQ?Q?530B2S,T:F03C9V·<?,/.¿C9Q†>4VR>4^�:F<?>
Ez,/KT>4^
,

 3 �

,

��

"¹,/V?^�0B.`GNJ10B:F03V?O}^X,T:=,

:=C¿0B:S8b0B:I„?.F>Y.-:=<?>LVRC9JFA
,/5

! / - 1 3 : <

C9V_,¿•X5B>…^?>Y.F24J103QR:FC9J-Q†C903VU:F03V?O`:=C
,

 3��

,

��

"c~ ,t<?0B.

! / - 1 3 : <

J1>Y:=„RJFV?.W:F<?>‘V‡„?AW]†>4J½C/EtGNJF07:F:=>YV�]U6•:F>4.Y~

”

Et:F<?>‘2Y5303>YVU:W^?0B.F24C/V?V?>42k:=.—^?„RJF03VRO

,‘GNJF07:=>ŒQ?<X,/.1>/8H:=<?>ŒKT>4JFVR>45¤A
C•^?„?5B> �1„?.³:½J1>Y:F„?JFV?.`´4>YJFC•]U6•:F>4.ŸGNJF07:F:=>YV›8Z,/V?^�:=<?>Œ>YJFJFC/J

24C•^?>

� ��(���( ��

8Z.1C_:=<?>Œ.FC/„?V?^•,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V¸]†>4530B>

¢

>4.‹:=<X,n:‹:=<?>
,

 3 �

,

��

"•^X,T:[,‘]R„RŠc>YJ

03.-EŽ„R535‰~

{bC9A�>`,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.-GN035B5cG-,T0B:M,/V?^•24C9VU:F03V‡„?>ŸGN<?>4V·,—GNJF07:=>Ÿ03.N.1„?242Y>4.F.³EŽ„?5tuŽ>4O?~

� � 1

����������	� � ! � �.H

,

 3 �

,

��

"?yk8H.FC/A
>—A�C9JF>¿.FC9Q?<R03.1:F0324,T:=>Y^�,/Q?Q?5B032S,n:=03C/V?.M<?,

¢

>Œ03VU:=>YJFVX,/5

:=0BA
>YJF.Y8b.1C¿:=<?>k6 �1„R.1:-.³:=C9Q_QR5 ,S6•03V?O`0BE›:F<?>4J1>L03.I,`:FCbCW<R03O9<�:=03A�>N^?0BŠe>4J1>4V?2Y>LC/EH]?„bŠc>YJF>4^c8

.F>YVU:·,/V?^�Qe>YV?^?0BV?O ^?,T:[,�uz>4OR~ �

��� �

yk~),t<R>•:=<R03JF^ JF>4,/2Y:F03C9V 03.•]X,/.1>4^�C9VD, �1JF>4,/57¡

:=0BA
> ?`,/Q?Q?J1CU,/2[<›8‡.FCŸ:=<R>4.F>…,/Q?Q?5B0324,T:=0BC9V?. �1„?.³:\K/>4>YQ‘^?„?A�Q?0BV?OŸ^X,T:[,`,/V?^�03O/V?C9JF0BV?O‹>

¢

>4J³6

EŽ>4>Y^?]X,/2[K¸,/]†C9„R:‹J1>S,/5B5B6_GNJF07:F:F>4V™^X,n:[,�uz>YO?~

��� �

"

3 �

8

�

"

�M�
�	*

yk~5,t<?0B.‹,/53.1C‘A�>S,/V?.Y8c:=<R>

Q?53,;6•0BV?O½.1Qe>Y>4^‘0BV?24J1>S,/.1>4.-JF,/Q?0B^?5B6—.103V?2Y>P:F<?>4J1>…0B.@V?C½.F5BC‚G ^?C;GNV›8R]†>424,/„?.F>M:=<?>

! / - 1 3 : <

2S,T535›J1>Y:=„RJFV?.N03A�A�>4^?03,T:=>Y5B6�03V?.³:=>4,/^}C/E�J1>45 ,n:=0

¢

>4576d2YC9VREŽC9J1A
0BV?OW:=C—:=<R>`QR5 ,S6•03V?O—.1Qe>Y>4^›~

�

��� �

0B.�C/V?>}C/E…:F<?>}Ad,/0BV?5B6•„?.1>4^ �

’

°�Q?5 ,S6/>4JF.
,/V?^ C/Še>4J1.
,�<?0BO9<šA
C•^?„?53,/JF07:o698

>

¢

>4VšC9V¹:F<?>‘C9„R:FQ?„R:¿Q?53„?On¡o03VR.4~�{bC¸0B:W.1<?C9„?5B^¹]†>

µ

„?0B:F>d>S,T.16�:FC¸GNJF07:=>_,•.FQ†>42403,/530B´4>Y^



�/˜ �������	��
� �>� � � ,�� -	! �$,.� � ����!�% - " � � � ��
$/ �$,.� / ��( � % �( 
����1% -1� ��( % 
-4�'�

Q?5B„?O903V_GN<?0B2[<¸^?C•>4.PV?C/:P.³:=C9Q•Q?5 ,S6•03V?OR8X]?„R:P^?03.12S,/J1^?.N:=<?>`C9„R:FQ?„R:M03V•,�:F03A�>45B6
A
,/V?V?>YJ

C9Jt]?5BCb2[K‡.N„?VU:=0B5 ,Œ24530B>4VU:1¡¥.F0B^?>LJF>Y24C9VRV?>42k:…<X,TQ?Qe>YV?.4~

,t<?>‹C9V?576 �

’

°ŒQR5 ,S69>YJI:=<X,n:-Q†>4J1EŽ>Y2Y:F5B6�GIC9J1K/>Y^•C9„b:-C/EH:=<R>L]eCSa
GN0B:F<‘:=<?0B.I]?5BCb2[K‡03VRO

,/Q?QRJFCU,/2[<�GI,/.‹:=<?>�6 ��+t• �

’

°}Q?53,;6/>4J -

�

"

*

8HGN<?032[<�GNJFCT:=>ŒC9„R:‹:F<?03.‹>YJFJFC/J‹A
>Y.F.=,TO9>

EŽC9JN,—A�03535B03C9V�C/E :=03A�>4. J

� � ��� �
��� 3 / /+� /�!�� -��
3 ! / - 1 -0	 � � �� -�� 
�21 � ��� � 3���� � /��23 1 3 �

"

� /
�
/ -��%� ��	�� � �4-����

/

� 3

+I„R:-,TE :=>YJ@:F<?>L245B03>YV‡:³¡o.103^?>PJF>Y24C9V?VR>42Y:48?0B:@24C/V‡:F03V‡„?>Y^‘:=C¿QR5 ,S6�>kaR,/2Y:F5B6d,T:\:=<?>LJ103O9<U:@QeC/.F07¡

:=0BC9V›~�{bC`,

µ

„?0B2[KWGIC/JFK—,/J1C9„?V?^�03.�:FCŸ.1:[,TJ1:¤:=<?> 6 ��+•QR5 ,S69>YJ¤GN07:=< -

�

"

*��-H

,

 3 �

,

	
� ���

C9J-:FC�2YC9A�A
>YV‡:NC/„R:N:=<?>Ÿ>4J1JFC9JtC/„R:=Q?„b:M0BV_:=<?>Ÿ.FC/„?JF2Y>½2YCb^?>Ÿ,TV?^•J1>42YC9A
QR0353>…0B:S~



�

� ��� )•ž� �

�

�  ! �  �•)�� �"! �

3 687 � ��� F �

�

��� 


�

������� �

”

V¹:=<R>dEŽ„R:=„RJF>/8�:F<?03V•¡o245B03>YV‡:F.`GN0B535¤<X,

¢

>‘:FC™]†>‘2S,/Q?,/]?53>
C/ENQ?53,;6•0BV?O

¢

03^R>4C9.Y8œ.F03VR24>‘07:¿0B.

¢

>YJ16�EŽC9JF.1>4>4,/]?53>T8•:F<X,T: ,-fL.\GN03535X]†>…J1>4Q?53,/24>Y^‘]U6�V?C9JFA
,/5X2YC9A
QR„R:=>YJF.4~�,ZC¿^RC¿GI>Y535XGN0B:F<

¢

03^?>YC9.48X.1C9A�>‹C9QR:=0BA
0B´S,T:F03C9VR.I<X,

¢

>Ÿ:=CŒ]†>Ÿ^?C9V?>‹:=CŒJ1>4^?„?2Y>`:F<?>ŸV?>Y:oG@C9J1K‘:=J=, �
2T~

�MC9J1Ad,T535B6/8?,

¢

03^?>YCd,/QRQ?530B2S,T:F03C9VdGN0B535›^R>424C/A
Q?J1>4.1.L,

¢

03^?>YC
.³:=JF>4,/A uz>YO?~ �

’

+@¾…¡o»Uy

C9V‘:F<?>‹.F>YJ

¢

>YJ³¡¥.F03^R>/8¦QX,/0BV‡:I0B:F.-C9„R:FQ?„R:N03VU:FCW:=<?>Ÿ,/QRQ?530B2S,T:F03C9V�GN03V?^?C;G GN0B:F<}Q?5 ,S698bQX,/„?.1>

,/V?^ .1:=C/Q ]?„R:1:=C9V?.Y~ ,t<?>YV :=<?>Y.F>™QR07ab>45B.‘,/J1>•:=JF,/V?.³EŽ>4JFJ1>4^ C

¢

>4Jd:F<?>™V?>k:oGIC9J1K¦8NGN<R032[<

53C/O90324,/53576Œ<X,/Q?Q†>4V?.P„?V?2YC9A�Q?JF>Y.F.F>Y^•GN07:=<}<?03O/<•C

¢

>4JF<R>S,/^¹uz.F>Y>¿x 03O9„?J1> �b~7•‚yk~

PLAY PAUSE STOP

Mpeg4
on Disk

PLAY PAUSE STOP
rect+text

pixels

server client

N
etw

orkcompressed
Mpeg4 stream

xª03O/„?JF> �b~7• J¤£PV?24C9A�Q?J1>4.F.1>4^•fL03^R>4C , JF,/V?.³EŽ>4J

,t<?>PC9V?5B6¿.=,T:F03.³E 6b0BV?OŸ.FC95B„R:=0BC9V—GIC/„?53^Œ]†>M,Ÿ.FQR530B:1:=>Y^�QR5 ,S69>YJ\.1C/E :oGI,/JF>T8•GN<?0B2[<d5BCb24,/53576

^?JF,;GN.I,ŸGN0BV?^?C;G GN07:=<Œ:=<?>MQ?5 ,S698‡QX,T„?.F>M,/V?^
.1:=C/Qd]?„R:1:=C9VR.I,/VR^d.F>YV?^?.\:=<?>M24C9A�Q?JF>Y.F.1>4^

¢

03^?>YC—.1:FJF>S,TA%:FC¿:=<?>…24C9V?VR>42Y:F>4^}:=<?0BVb¡o2Y530B>4VU:IC

¢

>4Jt,WQX,TJ=,/5B53>45¦2YC9V?V?>Y2Y:=0BC9V›~�,t<?>….1:=J1>S,/A

03.\^?>Y24C9A�Q?JF>Y.F.1>4^_C9Vd:F<?>…2Y530B>4VU:1¡¥.F03^R>M,TV?^d>ƒa?,T2Y:=576�^?J=,SGNV_03VU:FC`:F<?>…Q?J1>4^?>k•XV?>Y^}GN0BV?^?C;G

�b•



�9| ���1�	����
� �8� ,��
- ��� 
$� � %&,.-��

24C•C9J1^?03VX,n:=>4.tCTE :F<?>ŸQ?5 ,S69>YJN.FC/E :oGI,/JF>duz.1>4>`xª0BO9„?JF> �•~€|9yƒ~

PLAY PAUSE STOP

Mpeg4
on Disk

PLAY PAUSE STOP

rect+text

server client

compressed
Mpeg4 stream

N
etw

ork

xª0BO9„?JF> �•~€|*J

g

C/A
Q?J1>4.1.F>4^•fL0B^?>4C ,ZJ=,/V?.³EŽ>4JN03V•,
{b>42YC9V?^¸{•:=J1>S,/A

L…5B5Z:F<?03.M24C9„?5B^·]e>½.FC95

¢

>Y^�GN07:=<¸:F<?>WC9Q†>4V•¡o.FC/„?JF2Y>W.FC/E :oGI,/J1> �9j �XÄ4® »‡|;±‰~ �

�

"

�

:=,/K/>Y.

,/^

¢

,/VU:=,/O9>dCTE

¢

,/JF0BC9„?.`03V?Q?„b:

“

C9„b:=Q?„R:½Q?5B„?OT¡o0BV?.`,/V?^•03.`2S,/QX,T]?53>
C/E

¢

,/JF0BC9„?.

¢

03^?>YC¸>4V•¡

24C•^?0BV?O½QRJFC/:FCb2YC953.œ5B03K/> �

’

+\¾…¡[•98 �

’

+\¾L¡•|b8•x 


”

8�LHf

”

8��L0

¢

ˆ¿8��L„?032[K0,t03A�>P,/V?^
A
C9J1>/~

”

V?.1:F>S,/^ C/E‹^?0B.FQ?53,;6•0BV?O�:F<?>

¢

0B^?>4C•C9V :F<?>•.F>4J

¢

>YJ‘.F0B^?>/8t,�^?03.1Q?5 ,S6�QR53„?O90BV <?,/.�:FC

EŽC9J³G-,/J1^·:=<?>—2YC9A
QRJF>4.1.F>Y^

¢

03^R>4C_.1:FJF>4,/A*:FC}:F<?>W:=<R03Vb¡¥24530B>4VU:S8¦GN<?>YJF>�,_^?>42YC9A
QRJF>4.1.F0BC9V

.F>YJ

¢

>4J�03.—G-,T0B:=0BV?O™EŽC9J—0BV?Q?„R:4~ ,t<?03.Œ^?>Y24C9A�Q?JF>Y.F.103C9V .F>YJ

¢

>YJdJ1>424>Y0

¢

>4.�>kaR,/2Y:
03VbEŽC9JFA
,n¡

:=0BC9V•,/]†C9„R:t:=<R>ŸGN0BV?^?C;GDQ†C9.10B:=0BC9V_C/EZ:=<?>ŸQ?53,S69>4JY8X.FCŒ:=<?>Ÿ„?VR24C9A�Q?JF>Y.F.1>4^

¢

0B^?>4C�2S,/V•]†>

A
,/Q?Q†>4^�03V�:=<?>�>kaR,/2k:¿]?53,/V?K™.1QeCT:S~‘+\6�24C9A�AW„?V?0B2S,T:F03V?O‘GN07:=<�:=<?>�Q?53,;6/>4JY8 07:½0B.`,/53.1C

>S,T.16š:=C�A
C

¢

>•:F<?>•GN0BV?^?C;G#C9JŒ>

¢

>4V .1<?C;G#:=<?>•^?>Y24C9A�Q?JF>Y.F.1>4^

¢

03^R>4C�0BV EŽ„R535-.124JF>Y>4V

A�Cb^?>T~

”

:WG@C9„?53^š,T53.FC¸]e>‘Q†C9.1.F03]R53>d:FC¸:[,/KT>},/^

¢

,/VU:[,TO9>‘C/EN:=<R>dˆM¡•{b>4J

¢

>4J—>ƒa•:=>4VR.F03C/V �…h �

u �L0BJF>Y2Y:½vP>YV?^?>YJF03VRO

”

VU:=>YJ1Ez,/2Y>;yŸ:FC•^R03JF>Y2Y:F5B6�,/2Y24>Y.F.¿:F<?>
O/J=,/Q?<R0324.`2S,TJF^¹,TV?^•GNJ10B:=>Œ:=<R>

Q?0²aR>Y53.t0BV‡:FC—:=<?>ŸO9JF,/Q?<?0B24.tA�>4A�C9J16/~



�8��� � ,.�	� % / %�� 
! � �.,�/3���
+� �*%&,.- �	-	! � 
$���*%&,.- /0��-1�2"�
$/3
-4� �/°

3 6CB � �3I���� ����F��E9 	 ��� ���F�H�H�� ���

�

��� �)F�H�H�� ��� 

�

� !

�

�4F�� F�� I

A•>L,/5BJF>S,T^R6�.1:[,n:=>4^‘,

¢

0 ,/]?5B>M.1C953„b:=03C/V
0BVd24C/V?V?>42k:=0BC9VdGN0B:F< ��
c¡¥f…03>kG½®¼|/°‚±‰8R,½VX,n:=0

¢

>MˆP¡

.F>YJ

¢

>4JP,/V?^‘:F<?>…ˆ �P>4.³:1¡o]?,/.F>Y^•ÀŸ©‰h-q	�T~\+I„b:-:=CWQRJF>4.1>4VU:M,/V_C9QR:F03A
,/5XˆM¡¥]X,/.F>Y^_.FC95B„R:=0BC9V›8

G@>™<X,

¢

>•:=C�A�>457:
:F<?>•.F>4.1.F0BC9V Ad,TVX,/O9>YA
>YV‡:ŒEŽ>4,T:=„?J1>4.‘^R03JF>Y2Y:F5B6š03V >

¢

>4J³6 <X,/J1^RGI,/JF>ƒ¡

C9QR:F03A�03´Y>4^šˆ .F>YJ

¢

>YJ48P.FC¹VRC¹>ka•:=JF,¹5 ,S69>YJ‘,/VR^ V?C

¢

03.103]?5B>•.1>4J

¢

>4J•¡o.103^?>·2YC9V?V?>Y2Y:=0BC9V 0B.

V?>Y24>4.1.=,/J³69~L…5B.FC‹:=<R>P2YC9A�Q?JF>Y.F.F0BC9VŒEŽ>S,T:F„?JF>Y.\CTE ��
c¡¥f…03>kG EŽC9JœQR07abAd,TQ?.\,/V?^ŒJF>YC9JF^?>YJF0BV?O

C/E ˆ�24C9A�Ad,TV?^?.\]‡6�:=<R>403J\03A�Q†C9J1:=,/V?24>¿uŽGN07:=<
JF>4.1Qe>Y2Y:t:FC¿V?>k:oGIC9J1Kd53,T:=>YV?2Y6Ry\.1<?C9„?5B^‘]†>

^?0BJF>42k:=576¸0BV?245B„?^?>4^�0BV™:=<?>WˆLx¦J1>4>4º9–_24C•^?>/~—x 03VX,/5B5B6/8c,/^?,/QR:=0

¢

>—2YC9A
QRJF>4.1.F0BC9V·EŽC9JL.FC/„?V?^

EŽC9J³G-,/J1^?03VROdGIC/„?53^·0BV?24J1>S,/.1>Œ,/242Y>4QR:=,/V?24>Œ]†>424,/„?.F>—CTEI,T24C9„?.³:=0B2W„?.F>YJLEŽ>4>Y^?]X,/2[K·,T53.FCdC9V

.F5BC;GDV?>k:oGIC9J1K‡.4~



�T» ���1�	����
� �8� ,��
- ��� 
$� � %&,.-��



�

� ��� )•ž� �

�

�"! ��� � �•� � !

,t<?0B.…^?0BQ?53C9A
,W:=<?>Y.F0B.L.F<?C;GN.…:F<?>¿VR>424>Y.F.10B:o6·,TV?^¸EŽ>S,T.F03]R035307:o6_C/E�EŽ>4,T:=„RJF>4.…5303KT>½A¿„?5B:F03A�>k¡

^?03,¿.F>Y.F.F0BC9V}Ad,TVX,/O9>YA
>YV‡:t,/V?^_.F<RC9„?53^_<R>453Q‘:FC—>ka•:=>YV?^}EŽ„R:=„?J1>…ˆ Q?J1C/:=C•24C/5

¢

>YJF.103C9V?.-:FC

JF>�'X>42k:@:F<?>NV?>YG V?>4>Y^?.IC/Ee24>YVU:=J=,T5303´Y>4^Œ:=<?0BVb¡o2Y530B>4VU:œ24C/A
Q?„b:=03VRO?~

”

EeGI>P]e>Y530B>

¢

>N0BVŒ:F<?>NJF>ƒ¡

.F>4,/JF2[<_CTEcG@>4535²¡oK‡V?C;GNV‘0BV?.1:F0B:=„b:=>4.\530BK/>t:=<R>‹¾Ÿ,/J1:FV?>4JI¾ŸJ1C9„?QH®¯|‚±w8‡:=<?>MA
C•^?>4J1V
:F<?03Vb¡¥245B03>4VU:

,/Q?QRJFCU,/2[<¹GN0B535¤]†>

¢

>YJ16�.F„?2Y24>4.1.1EŽ„?5t0BV�:=<R>dV?>ƒab:—6/>S,/J1.48œA�C9.1:F5B6�]†>424,/„?.F>_CTENJF>4^R„?240BV?O

:=<R>�molnm‰q	� �[l;ÄkmNl•Â¿ln �cikp=Ä��•¬ �·u ,

g

¶Ÿyk~

+

¢

>4V•03V™:F<?03.‹>4,/JF576™.1:=,/O9>—C/E\:=<R>4.F> �³G@C9J1K•0BV?O}Q?JFCT:=C/:o6•Q†>4. ?_EŽC9J‹QRJFC•C/E\C/EI2YC9V?2Y>4QR:48

24C/V?V?>42k:=0BV?O�À`©‰h-q	�‘GN0B:F< §•¨ ©n« ¬‰ik�ˆ&24C/A
Q?J1>4.1.F03C/V ,TV?^š.FC9„?VR^ EŽC9J³G-,/J1^?03VRO·C/Šc>YJŒ,

EŽJF>Y>P,/5B:F>4JFV?,T:=0

¢

>IEŽC9J¤,T535R2YC9A�QX,/V?0B>4.48U.12[<?C•C953.œC9Jœ„RV?0

¢

>4JF.10B:F03>4.¤V?CT:œGN03535B03V?OP:=C`,/^?A�03VR03.1:F>4J

<‡„?V?^?J1>4^?.½C/E@24530B>4VU:1¡¥.F0B^?>—24C9A�Q?„R:F>4J1.48Z]?„R:`Q?JF>kEŽ>4J`,}24C9VU:=J1C95353,/]?5B>W.F>YJ

¢

>YJ³¡¥.F03^R>
2YC9VR•XO9„•¡

J=,n:=03C/V},/Q?Q?J1CU,/2[<›~

+I>4.103^?>Y.48U:=<R03.ªGN0B535b,/53.1C‹03V?2YJF>S,T.F>t„?.1>4Jœ>���2Y03>4VR2Y6—]†>424,/„?.F>NC/Ee,/]R.FC95B„R:=>Y5B6½.F035B>4VU:�:F<?03Vb¡

245B03>YV‡:L24C9A�Q?„R:F>4JF.‹GN07:=<�V?C}<X,/J1^�^R03.FK‡.ŸC9J

g-’

£(Ez,/V?.Y~ ,t<?>4.1>�G@>4J1>�:F<?>—K/>k6·EŽ>S,T:F„?JF>Y.

”

G-,TV‡:F>4^�:=C·<?,

¢

>},

¢

,T035 ,T]?53>�,T:—<RC9A
> Jd£ �

”

ˆP¡o]X,/.1>4^›8¤C9Q†>4V•¡o.FC/„?JF2Y>/8¤.F0B53>4VU:W,/V?^¹Ez,/.³:


�,/2[<?03>

¢

03V?O·:=<?,T:S8\G-,/.Œ:=<R>•A
,/03V�J1>S,/.1C9V GN<U6

”

2[<?C9.F>•:=<?0B.—:=C9Q?0B2‘EŽC9J—A¿6š^?0BQ?53C/Ad,

:=<R>4.F0B.4~7~B~

� 	



�/– ���1���	��
� ��� �.,.- ��( ���*%&,.-



	 ��� �œ� �&$ ����� �*�

® •4±2L¿~
, ,/V?>4V‡]X,T„?A•8 L½~ A�C•Cb^R<•„R535‰8 �=¶LQe>YJ=,T:F03V?O½{•6•.1:F>4A�. 
 �L>Y.F03O/Vd,/VR^

”

A�Q?53>YA
>YVU:[,n¡

:F03C9V ??8/.1>424C/V?^
>Y^?0B:F03C9Vc8?• �����

’

J1>4VU:=0B24> �M,/535

”

V‡:F>4J1VX,T:=0BC9VX,/5w8

”

V?2T~

”

{R+ � ˜‚¡[•;°n¡o–9°9˜R• �
	‚¡

�

®¯|n± ,t<?>½¾`,/J³:=V?>YJP¾ŸJ1C9„?Q

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� �
� /
1�	43 /��0/����

"

� ��� �

® °T±Ÿf �

g



fL03J³:=„X,T5 �M>k:oGIC9J1K

g

C9A�Q?„R:=0BV?O?8�L�,���, 
Z,T]eC9JF,T:=C/JF03>Y.

g

,/AW]RJF03^RO9>

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� �

-

� / 3��23�� / �	��� �21 1 � ��� �

,

��	 �

,

® »/± ,‹~UvP0B2[<X,/J1^?.FC9Vc8��—~U{•:[,TŠeC9J1^b¡•xXJ=,T.F>4JY8
6—~UvŸ~ A•CbC•^›8 L½~ �MC9QRQe>YJ48 ?/fL0BJ1:F„X,/5 �M>Y:oG@C9J1K

g

C/A
Q?„b:=03VRO ??8

”

+�+�+

”

VU:=>YJFV?>k:

g

C9A�Q?„R:F03V?OR8Rf¤C95‰~ |��MCR~B•98��9,/V

“

xX>4]�• ���/ºWQ?QX°9°n¡o°9º

® 	n± ,‹~evN032[<?,/JF^?.1C9V›8 6—~evŸ~�A•CbC•^›8†vMxª+ 
_vP>YA
C/:F>¿xXJF,/A
>Y]?„RŠe>4J

’

JFC/:FCb2YC95 EŽC9Jtf �

g

8

��,t<?>`vMx�+

’

JFCT:=C•24C95 ??8��9,/V‡„X,TJ16�• ���/º

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� �

-

� / 3��23�� / �	��� �21 1 � ��� �

,

��	 �

,
"

/+� 1���������� � 1 � �

® –T± �•032YJFC9.1C/E :

g

C9JFQc82,Z>42[<?V?0B2S,/5 A <R0B:=>

’

,/Qe>YJ48 A 03V?^?C;GN. � ,�{b>4J

¢

>4JY82,Z>4J1A
0BVX,/5‡{b>YJ

¢

>4J

+œ^?07:=0BC9V›8 �

g

C9A�QX,/JF0BV?O ,Z>4J1A
0BVX,/5 {•>4J

¢

>4JP,/V?^•£ �

”

ˆ L…QRQ?530B2S,T:F03C9V �L>4Q?5BC‚6•A�>4VU:M{bCT¡

5B„R:=0BC9V?. ??8?vN>4^?A�C9V?^c8�A L¿8 • � ���

® �n± �•032YJFC9.1C/E :

g

C9J1Q›8 ,Z>42[<?V?0B2S,/5 A <R0B:=>

’

,/Q†>4J48 A 03V?^?C;GN. � , {b>YJ

¢

>YJ48 � ,Z>4J1A
0BVX,/5

{•>4J

¢

>4J +¤^R0B:=0BC9V›8

¢

>YJF.103C9V
»?~ ˜*J'L…V L…J12[<?0B:F>42Y:F„?J=,T5c¶

¢

>4J

¢

0B>YG�??8RvP>Y^?A
C/V?^›8 A L¿8¦• ���/º

� �



�/º ��% ��( %&, "�������4�

® ºT± �¸,/JFKLvP„?.1.F0BV?C

¢

0B2[<›8 A 0BV?^?C;GN. � , �•,/OU,/´Y03V?>T8/xXC•24„?.Y8 �

”

VR.F03^R> �•0324J1C9.FCTE : ,Z>4J1A
0BVX,/5

{•>4J

¢

>4J ??8 �/„?5B6¸• ���9º

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� ! -0	�	 1 ��� � � ��� �

,

( /
1 -���� 3��

,

�0	�43

�

� � � �

�

�����	�43 � #�*��	�-F�( /01 -����
3 � #�*�* � ���

® �T±

g

0B:=J107ae8 �

”³g

L ,Z>42[<RV?C953C/O/6•+IJF0B>YE ??8 �•,/JF2[<•• ���9–

� 101

"

�

,�,

!�!�!��

-

-������  3

,

 �21 3%	

/

� �0321 1 3 /

,

-�� �

,

-�� �
1 3��	� � � 1 �

® •;˜T±

”

,N£ ,‹~7•‚|/˜

’

JFC/:FCb2YC95?GN0B:F<d£PQ?Q†>4J@,/V?^ 
HC;G@>4J 
H>

¢

>Y5 
H,S69>YJF.48

”

VU:=>4J1VX,T:F03C9VX,T5 �•„?57¡

:F03A�>4^?03, ,Z>453>Y24C9A�AW„?VR032S,n:=03C/V?.

g

C9V?.1C9J1:F03„?A

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� -�� 1 ��� � /��

,

1M�
��� � � 1 �

® •9•4±¿{

g

¶

”

V?2T~B82,ª,/JF,/VU:=>Y535 ,�A <?07:=>

’

,TQe>YJ48 ��,ª,/JF,/VU:=>Y535 ,�A•>4]b¡ +œVX,/]?5B03V?OM{bC/E :oGI,/J1>KJª¶‹VR>

A•C9J153^›8¦¶LV?> �P>Y:oG@C9JFK¦8e¶LV?> L…V?.³GI>YJ ??8 �¸,S6•|/˜/˜R•

® •‚|n±¿{

g

¶

”

V?2T~B8 , ,/JF,/VU:=>45B5 , A <?0B:F>

’

,/Q†>4J48 � ,ª,TJ=,/VU:=>Y5353, +œVU:=>YJFQ?J103.1> ° ,Z>42[<?VR032S,T5

¶

¢

>4J

¢

0B>YG�??8 �¸,S6•|/˜/˜R•

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� 1 � /
� 	 1 3������ � ��� �

,

!�� - 1 3

"

�

"

3 / �

,

�.� 3 /�� - 3 !

,

® •;°T±¿{b„?V �•032YJFC9.³6•.1:=>YA
.

”

V?2/~78 �F{b„?VXvP,S6Œ• +œVU:=>YJFQ?J103.F>+L…Q?QR530 ,TV?24>@¶

¢

>YJ

¢

03>kGš,/V?^7, >Y2[<b¡

VR032S,T5 +IJF0B>YE ??8�LM„?O9„?.³:½• �����

® •S»/±Ÿˆ

”

� +\v�L �0L +ªa•:=>YV?.F0BC9V¸CTE ˆLx¦J1>4>4º9–ŒvP>Y53>S,T.F>`–Wf¤>4JF.103C9V•»?~¼˜

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� � -0	
�

�

� � � ��� �

,

�%

"
,

� � !01��

,
�

-0	 3 /
� �����
2��

�

0�� � � 1 � �

® • 	n±Ÿˆ

g

C9V?.1C9J1:F03„?A�EŽC/J-:=<?>‹ˆ A 03VR^?C;GD.16•.³:=>4A

� 101

"

�

,�,

!�!�! �

�

� �2/��

® •;–T±

”

VU:=JFC•^?„?2k:=0BC9V_:=C—:=<?>‹ˆ A 03VR^?C;G {•6•.³:=>4A

’

JFCT:=C•24C95

� 101

"

�

,�,

!�!�!��

�

� � /��

,

�

/

� � 1�6

�

� � 1 �



��% ��( %&, "����	�$�4� � �

® • �n± ,t<?>‹ˆ‹xXJF>Y>Sº9–

’

JFC �1>42Y:48†x¦J1>4>‹ˆ A 03VR^?C;G {•6•.1:F>4A

� 101

"

�

,�,

!�!�!��

�

�0/ 3 3��

�

� �2/��

® •;ºT± �M„?A�A�03V?O9]R03JF^c8b>kˆL24>Y>4^

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� �
�����.-0	
�

/

- /� � ��� �

® • �T±���� ¾ŸJF,/Q?<?0B24.

”

V?2T~B8 L…2Y24>Y53>4JF,T:=>Y^•ˆ

� 101

"

�

,�,

!�!�!��

�

- � � ��� �

®¯|/˜T± �9,/A�>4.‹¾‹>Y:1:o6•.48HvNC9]e>YJ1:�A ~›{b2[<?>Y0 'X>YJ48 �³ˆ…5303]}¡

g


H,/V?O9„X,TO9>¿ˆ

”

VU:=>YJ1Ez,/2Y>ŒvP>kEŽ>4J•¡

>YV?24> ??8Xˆ

g

C9V?.1C9J1:F03„?A&{‡:[,/V?^?,/JF^›8?ˆ f¤>YJF.103C9V�•9•98XvN>45B>S,/.1>`–R~¼»

®¯|b•4± �L03O907:[,/5�+

µ

„?0BQ?A�>4VU:

g

C9J1Q›8 �L>

¢

>453C/Qe>YJF.��•,/V‡„X,/5‰8�� A�J10B:=0BV?O•,·¾ŸJF,/Q?<?0B24. �L>

¢

032Y>

�LJ10

¢

>4JN,/V?^ � �tˆ EŽC9J-:=<?> �L0BO90B:=,/5c£PV?07adˆ {b>4J

¢

>4J ??8 �/„?V?>Œ• ��� �

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� 1 /��

�

����	 -

�

� ��� �

"

� � � ��� �

,

 �����

®¯|9|n± �½~R{b2[<‡„?53´YJF0BV?V?>/8?{e~

g

,/.FV?>YJ48XvŸ~•xXJF>4^R>4JF0B2[K¦8 ,/VR^‘fW~ �9,/24C9]R.FC9V›8RvMx

g

•;º/º�� J �Fv ,

’

J

L ,ZJ=,/VR.FQ†C9J1:

’

JFCT:=C•24C95›EŽC9JNvN>S,T57¡ ,t0BA
>1L…Q?QR530324,T:=0BC9V?. ??8��9,/V‡„X,TJ16·• � �9–

®¯|/°T± ��
c¡¥f…03>YG ]U6 �•>Y^?0 ,/5BC9O90B2-.4~¯J4~¯5‰~789fL03,½¾—~‡¾‹03C

¢

,/V?V?C/V?0‰8 �/–…¡ ˜9˜R•‚|/º…¡ vNC9A�>`u

”

:[,T5B6Ryk8

,Z>45w~��‹°��Œ˜9–�	/˜�� � �T»Uº/»

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� � 3� - ����� � -�� � - 1

®¯|T»/± �L0BŠe>4J1>4VU:=03,/5eˆ

’

JFCT:=C•24C95

g

C/A
Q?J1>4.1.FC9J¿u �tˆ

g-’

y

� 101

"

�

,�,

� - ��� / � 	
�

,



��"

�

®¯| 	n±¿{e~

g

,/.FVR>4J48 fW~ �9,/24C/]?.FC9Vc8œvMx

g

|2	/˜9º J �

g

C9A�Q?JF>Y.F.F0BV?O

”•’\“

£ �

’\“

v",

’

�M>4,/^?>4J1.

EŽC/J 
HC;G-¡•{bQe>Y>4^™{b>4J10 ,/5 
H0BV?K‡. ??8¦xX>Y]?JF„X,TJ16·• � ���

®¯|/–T±76 �L>Y.FKU:=C9Q +œV

¢

0BJFC9VRA
>YV‡:



º9˜ ��% ��( %&, "�������4�

� 101

"

�

,�,

!�!�!��

-

 3 � � /��

®¯| �n±

g

,/JF5KL¿~ A�,/53^?.1Q?„?J1O9>4JY8 � 
HCT:F:=>YJ16Ÿ,TV?^½{•:=J103^?>\{b2[<R>4^?„?5B03V?O JHxª53>ƒaR0B]?53>

’

J1C9Q†C9J1:F03C9VX,T57¡

{•<X,/JF>`vN>4.1C9„?JF2Y> �•,/VX,/O9>YA
>YVU: ??8

’

<›~ �W~ ,t<?>Y.F03.Y8e{b>4QR:F>4AW]†>4JŸ• � �
	

� 101

"

�

,�,

� - 143��2303 / � 	 � � 	 3�� � ��� �

,

! �+�%��

"

� /��43 /�� �+��� 101 3 /�� � � 1 � �

®¯|/ºT± �9,/.FC/V �M03>Y<›8‡{e~ �9,/> �@,/V?OR8 �…,/C9A�0 �MC

¢

03K¦8 � L

g

C9A�QX,/J103.1C9VWC/E ,t<?0BVb¡

g

5B03>4VU:

g

C9AŒ¡

QR„R:=0BV?O L…JF2[<R0B:=>Y2Y:F„?JF>Y. ??8 , >Y2[<?V?0324,/5NvN>4Q†C9J1:

g

£

g

{‡¡•˜U|/|‚¡•˜9˜b8 �P>Y:oG@C9JFK

g

C/A
Q?„b:=03VRO


H,/]†C9JF,T:=C9J³698

g

C/53„?AW]R0 ,W£PV?0

¢

>4JF.10B:o6/8 �PC

¢

>4A¿]e>YJ…|T˜9˜9˜

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� 	 ����� ��� � ���������

/

- � � 3�
�

, "

�

/

� -�� �21 -��
	 �

,

�	� ����������������� �

"


�

®¯| �T± �9,/.FC/V �M03>Y<›8‡{e~ �9,/> �@,/VRO?8 � �•>4,/.F„RJF03VROL:=<?> �•„?5B:F03A�>4^?03,

’

>4J1EŽC/JFA
,/V?24>tCTEe{b>4J

¢

>4J•¡

+I,/.F>Y^

g

C9A�Q?„R:F03V?OK??8

g

C95B„?AW]?03,W£MV?0

¢

>YJF.F07:o6•,/V?^

’\g

�¸,/O9,/´40BV?> 
H,/]?.48†|T˜9˜9˜

� 101

"

�

,�,

� - 143��2303 / � 	 � � 	 3�� � ��� �

,

*���� ������� � 1�� �

® °9˜T±½+IJF03,/V�6—~X{•2[<?A
0B^R:S8 �•C9V?0B2S,—{†~ 
H,/V›8��R~ �L„X,/V?> �MC9J³:=<?2Y„R:F:48¦{•:[,TVREŽC9JF^}£PV?0

¢

>4J1.F0B:o6

,TV?^•{b„?V �•0B24J1C9.16•.1:F>4A�. 
H,/]†C9J=,T:FC9JF0B>4.Y8 � ,t<R>L03VU:=>YJ=,/2k:=0

¢

>LQ†>4J³EŽC9JFA
,/V?2Y>…C/E { 


”

� JR,

.³:[,T:F>45B>4.F.Y8›:=<?0BVb¡o2Y530B>4VU:‹,/J12[<?0B:F>42k:=„?J1> ??8œ• �‚:=< L

g

� {•6•A
Q†C9.F0B„?A C9V�¶LQe>YJ=,T:F03V?O}{‡6b.•¡

:F>4A�.

’

J103V?2Y03Q?5B>4.Nuw{?¶Ÿ{

’

� � �Uyk8

’

„?]?5B03.F<R>4^
,/.\¶LQe>YJ=,T:F03V?O½{•6•.1:F>4A�.\vP>

¢

0B>YGŸ8b°/»¦u 	9y&J¼°U|‚¡

»��b8 �L>42Y>4AW]†>4JŸ• � ���

® °R•4±¿{•:=>

¢

>YVdvŸ~U+-,/5BA
>YJ48

g

6bVU:F<?0 ,5+t~

”

J

¢

0BV?>/8 � LMVX,/576b.103.œC/E ,Z>4J1A
0BVX,/5X{•>4J

¢

>4JL…J12[<?0B:F>42ƒ¡

:F„?JF>Y.œEŽC9J�,t<?03V

g

5B03>4VU:F.�03V�,��M0BO9< L….1.F„?JF,/V?24> �M>k:oGIC/JFK ??8 �L>4QX,/J³:=A�>4VU:\C/E

g

C9A
QR„R:=>YJ

{•2403>YV?24>T8 �…,

¢

,/5

’

C/.1:=O/J=,/^?„?,T:=>½{b2[<?C•C95w8¦|/˜9˜9˜

� 101

"

�

,�,

� - 143��2303 / � 	 � � 	 3�� � ��� �

,

*���� ����� � � 1�� �

® °U|n± �/C9<?V �‹,/V?.1K•0BV›8

’

,T:��…,TV?J=,/<?,/V›8 �

’

JFC/•X5B03V?O™:F<?>_ˆ

’

J1C/:=C•24C/5@??8

’

JFC•24>Y>4^?0BV?O9.ŒC/E

:F<?>�• ���/»Œ24C/VREŽ>4J1>4V?2Y>¿C9V��•>S,T.F„?J1>4A�>4VU:‹,/VR^•A�Cb^R>4530BV?OWC/Eª24C9A�Q?„R:F>4JN.16•.³:=>4A�. �•,;6

•S–W¡I|T˜R8›• ���T»?8 �…,T.F<

¢

03535B>/84, � £…{*L¿8 �¸,S6·• ���/»

� 101

"

�

,�,

�0/
�

"

� -������ � 1 �%	 �+� /� � 3���

,
"

�

"

30/��

,
"

/+� � -�� -0	 �

,



��% ��( %&, "����	�$�4� ºR•

® °9°T± ,t<?C9A
,/.H¾‹„R:=>YK‡„?V?.1:48 �‹,/VR03>45/+-,/„?>YJ48/¾Ÿ>YJFA
,/V?C

g

,TJFC9V?VR0‰8 �…,/.F,/V›8T+I>4J1V?<X,/J1^

’

53,T:1¡

:FV?>4JY8 � L �L0B.1:=J103]?„b:=>4^š,TV?^

’

C9530B2Y6U¡•xXJ1>4>•¾‹>4V?>YJ=,/5²¡

’

„?JFQ†C9.1>¸{•<X,/JF>Y^ A 0BV?^?C;G&{‡6b.•¡

:F>4A�??8?Q?„R]?530B.F<?>Y^•0BV

”

+ +�+

“

L

g

� ,ZJ=,TV?.=,/2k:=0BC9V?.NC9V �M>k:oGIC9J1K‡03V?O?8†xX>4]RJF„X,/J³6·• ��� 	

® °/»/± �9,/2[<?0BA#+I53>Y.F>YJ48 +œ^?AW„?VR^ 
H,/V?O?8 �1+-,/53KT>4V?^R0 ,/O9JF,/A�A
>L0BV 
Z, , >kˆ �LC9K‡„?A�>4VU:F>4V�??8

, � �‹,/J1A
.³:[,/^b:S8 �PCb2[<?.12[<‡„?53J1>42[<?>YV?´4>YV‡:FJF„?A

® °
	n± A�>YJFV?>YJ L…53A�>4.1]e>YJFO9>YJ48 � 
 03V‡„ba�, JF,��2

g

C9VU:FJFC95 


”

A
QR53>4A�>4VU:=,T:=0BC9V�¶

¢

>4J

¢

03>YG�?R8

+

’

x 


”³g

L½8 �MC

¢

>YAW]†>4J`• ���9º

� 101

"

�

,�,

 -������23 /���� ����� / �23��+� /
� 3 � 	 321

,

® °9–T± �•032[<?,/>45#6‹JFC/QREŽ]e>YJFO9>YJ48RˆP¡•vP,S6•{bC9„?J124>Y.M,TV?^��LC•24„RA
>YV‡:=,T:=0BC9V›8*L…„?O9„R.1:…|/˜9˜R•/8

� 101

"

�

,�,

!�!�!��

-

/+�

"

�

/

3 /�� 3 / � 	�* � 	4321

,
�

/
��� � � 1 � �

® °��n± �1LL{ 
 ,t<?> �M>k:oGIC/JFK)L…„R^?03C
{•6•.1:F>4A

� 101

"

�

,�,

/
�� ��� �%	�� ��� �

,

	���� � � 1�� �

® °9ºT±7+œ.FC9„?V � 
 +œV?530BO9<U:=>4VR>4^•{bC9„?VR^��‹,/>YA
C/V

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� 1��

�

� � /��

,��

/ -��.��+ 3

,

� ������	�# � � 1 � �

® °��T±½vPQR5 ,S6 
‘vN>4A�C/:=>

’

5 ,S6

� 101

"

�

,�,

/

"

����� � +� - 1 � � /��

® »U˜T±

’

>k:=>�A 6•2[K/C/Š 8c,nE GN^ 
 L…„R^?03C�xXC9J1GI,/J1^?>4J

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� ����� ��3���

,��
"

!

,

����!� � � 1 � �

® »?•4± , C/V‡6_+@6•]e>Y535‰8R^?.FQ?J1CSab6

� 101

"

�

,�,

!�!�!�� � -0	
�

�

� !�� /

-

�	� �

"

� ��� �

,
/

�

/

3����

,

��

"

/+�

�

�

® »‡|n± �‹,/A�03>4V

g

<X,

¢

,TJFJF03,R8babA�Q?.-¡¤ˆ �•C

¢

0B>

’

53,;6/>4JM{•6•.1:F>4A

� 101

"

�

,�,
�

�

"

� � ����� /��23��+�2/�� 3 � 	 321



ºU| ��% ��( %&, "�������4�



�

� �  ! � �

�

�

� �()��

�

)�� � � )�� �¹ �

� 687 � 	���� ���

�

� =��29 747��29

�

� =�6 �

�
�
�

#
	
'��1�

�

�

,

� -

/ ,
�

�-�

,
�

� -

/

� �

� ���

,��

� � �

�

# �21 ��� 1 /�� � 1�� / 3 �+� /2�232101 - 	
� �0/
�

"

� -��������
	 143

�

1 �

� �

�
��,

� � � 1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 '

� ��� -0	 1 ����	 � 1 -��
	>�

,��

��� � -�� ��� �

"

3
/
�21 -��.	

��,

� � � ��	 � - ��	43� ���
	
�

"

� �%	43�6������

-

�

,��
"

���%	43�����

- ��,

����� ��	 � - ��	43� ���
	
� �+� / 3 � /+����	� �

,��

�+�2/ 3 �0/+� ��	�

"

-

�

3��

��,

���J� ��	 � - ��	43� ���
	
�

/

���

-

� /+����	� �

,�� /

�+�

-

�0/+� ��	�

"

-

�

3��

��,

����� -0	 12� -0	 3-6 ! -
01�� �

,��

� -0	43 ! -.
1��

��,

���	* -0	 12� -0	 3-6�� 1���� 3,�

,��

' -0	43�$���� -
�� ' -0	43-� 	����
��# ���	��� ' -0	43 #�� �

/

� 3 # ���	�

��,

����� -0	 1 � �

"

6�� 1��+�
3,�

,��

3��

"

��� 1�'
��� 1��/3��

"

�

� 101��

��� � 3��

"

� ����	���93
�

"

& /+� �03�� 1 - 	
�

��,

���

�

-0	 1 ��� - 	�6�� 1���� 3,�

,����

� -0	�� - 1 3 /��

�

� -0	�� ����	���

�

� -0	

�

3�� 3��

��,

��� � -0	 1 � -�����6�� 1���� 3,�

,��

# -�����$���� -
�� # -�����0 -�� 3���

����� # -�����$21 -

"�"

� 3���9# -������

"

�03 �43�$ 1 -

"�"

�
3�

��,

��� � -0	 1 � -�����6 /�� �
3,�

,��

��� 3%	7������� � 3 �

�

- 	� -0	
�
��� � 3

��,

�J�
� -0	 1 � /���6�� �% 3 �

,��

(0/���3�� � /��� ( /��
& - 3�$�� -��23

��,

�J�-� & -

�

���

"

1 -�� 3 �

,��

1 -�� 3

"

-

�

���

"

�+� / 1 -�� -0	
� �

"

3 /
� 1 -��
	 �

��,

�J�
� & -

�

���

"

� 1 -

"�"

� 3,�

,��

� 1 -

"�"

� 3 �

"

� �%	43

"

-

�

���

"

�+� / � 1 -

"�"

-0	
�

��,

�J� * -0	 1 1 �
6

�

6�� / - � -0	 �

,��

� �
��� 321 �+� / 1 -�� 3�� / � 1 -

"�"

� 3 �

"

3 / �21 -��
	 �

��,

�J�@� -0	 1 1 �
6���6�� / - � -0	 �

�J� � #+�
	 1 ���
	 1 �

,��

 3��
� � � 1 1 3

�

1 �+�.	 1 ��� / 143

�

1 �

"

3 / �21 -��
	 �

��,

�J�

�

-0	 1 �	�

/

! -0	�+�%!�6�� �% 3,�

,��

3�� -

"

�

��3 � -��%0/ 3%		��	0	 ������ 3�	 	 � 3 / -�� /��

��,

�J� �

�

����� � /
�

"

� -����
603

��"

���	� / 3�� �

,�� /

�����
3��%	�� �	� ��� �% 3

��"

���	� / 3+�

/

3 � 3 	43 /
�2143�

��,

�J� � -0	 1 ��� -

"

6

�

6��2/ - � -0	>�

,��

� / - � -0	�+� /2��� -

"�"

-0	
�

��,

�J� � -0	 1 ��� -

"

6���6��2/ - � -0	>�

º9°



º/» ����
-	!�% � � �0!��	� � � ��� ����� � �1
$�

����� & -

�

���

"

��� -

"

6������

-

�

,�� /

- 1 � �

"

��� -

"�"

-0	
��� � 1
�43 /2� ������� �+�2/ / 3+� 1 �

��,

���J� -0	 1�
������6�� �
� �2321 �

,�� "

�210143 /�	43�

,


���	� 3� � - 	43 - 	 �+� / � �21 -��
	

��,

����� �	� �
/� ���	�43�� �

���	*E+

�

�-3

�

�����43�� �

�����

��� �

,��

���

� �

�
/
�

"

� -��������
	 1 3

�

1 � 0��43����
	 1 3 	 1 ��� � 1�� -���� 1 /�� � 1�� / 3 �
/ 3 - �

"

� 3�� 3%	 1 �21 -��
	

��� �

�

 3

"

3 	� 3%	 1�� ( ��3 �	� � � �%

/

3 1 / 3��2143� ��� �

"

� � �43

/

� �

"�"

� -�� �21 -��
	 ���% 3 �

�����

��,

��� �

�	*�� 1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 6

�

�-3

�	*��

�

-��� 3��

�

'
	

�

6�	
'�'�����(�'�6�(�3-3���$�$

�	*�� '

�	*-*

�

�

�

1�# �21 �

�

3

�

1�6� �21 �,�

,��

� ���

-

�+�2/ 3

�

1 3%	 � -��
	 1�� ���%	
��
�21 �

��,

�	*	� �-3��.	 1 3

�

1 � -
��

,�� "

/+� 1 ������� 	 # �+� / �0/
�

"

� -��������.	 1 3

�

1

��,

�	* �

,��

1��43 / 3 -�� � � / 3 1 � 1�� -���� 1 /�� � 1
� / 3 �

/

� 1&- 1 -��

"

/ - � � 1 3 1��

�

� -

/ ��,

�	*

�

+

�	*��

�

3%	� -��

�	*��

�

�-3��

� 6CB � � � F�F��

�

F � � � ��� ����� ���

�

� H � 9GH�F���: F � � ��� �

�

(�� F �2H�� ������� I H�I��

�
�
�

#
	
'��1�

�

�

,
"

/+� � /
��� �

,
�

�23 /��43 /

,

-0	 ������ 3

,

��� /�	 -0	 1 � 1 /�� �

���-* 1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 6�$�� / 303%	.'

���	� -0	 1 ���-��� �>�

,��

-0	� 3

�

� � 1�� -�� - 	 � 1 �%	 �23 -0	�$+� / 303%	 � � �

��,

��� � (	0�� � -
��

���

�

�	� �2/
1 ! -
01���� �434- ��� 1 �

����� �	� �2/
1 � �

�

-

1���� � ��2 34- ��� 1 �

����� �	� �2/
1 	
� ��# 3

"

1�� � �

��� � ��	 � - ��	43� ��� � / /+��� 1�# 3

"

1
� �

� ��� # 3

"

1���&01 / �������.! 3��#43

"

1�� � �

� �J� ��	 � - ��	43� ���
	
� /+��� 1

�

-��	����� �

� ��� ��	 � - ��	43� ���
	
�  3���3������ / ���

"

�

� �	* �	� �2/
1 � -0	 	0	 � 1 ����� 3��3 ���

"

� � ���

�

	0	 � 1 ����� 3��3 ���

"

� �

� ��� �	� �
/

/

���

-

-0	
��$ 1�� / 3�$ �

"�"

� /01�� � � � 3

�

	� 3 /�$ �

"�"

� /
1 �

� � � ��	 � - ��	43� ���
	
� !�� - 1 3 & -

�

3�� �

/

�����

-

& -

�

3�� �

� �

�

��	 � - ��	43� ���
	
� /��
� �

,��

� /0/
��� � � �+��� ��� � �	�43 $ � ��� 2

�

����(�� 	.(-�

��,

� � � �-3�& 1 / �-3

"

3 /�# 3

"

1�� � ��(

�

#�� ����(	0�$

�

����

� ���

,��

	43

�

1 � -23��%&-�� ��� 1 -

"�"

� 3 1�� � �23 ���  3��
� � � 1 - 	

� � � �L��3 � ! 3 ��
	 $ 1

/

� -��%  3��
� � � 1 1 -�� 3���� � �����  3

"

1
� �

�����

/

3�� � � �23 1��43�� � / 3�� -

-

3��%� 1��

/

3�� � ���������2/



� ��� �)� ���1

-	��
��

�

� �������, "�����/ ���>� � 
����
��� % - ��( � !�
���� ���1-�% -4�'� ���2� �…º
	

���J�  -��
� 3 / 3%	 1� /+� � 1��43  3��
� � � 1 ���

"

-

�

3�� � ���

����� ! 3 +�
	 $ 1�! - 	 �%	��
1�� -0	 �

/

�

/

� -��% -0	 �

���	* � � 1 �%	�
�
/�2�
	43 �

�����

��,

��� � & -

�

���

"

&01 / & -

�

���

"

& 3
/�# 3

"

1
� � �@���

���

� "

� - 	 1 3 /  3 ��& / - � � 1 3,�

��� � �	� �2/
1 	
� �

�

-��	� ����� �

�����

�

-���� ���.&01 / � -���� ����� �

��� � -0	 1

�

-0	�+�.!�& / - � �21 3�' 3%	 �

���
� ��	 � - ��	43�

�

�

- 	�+�.!�& / - � �2143�$4-�� 3+� �

���-� ��	 � - ��	43� 1�� 1 ���

�

-0	�+�.!�$4- � 3,�

���
� -0	 1 �-3�& / - � �2143�' 3%	 �

��� * ��	 � - ��	43�

�

�-3�& / - � � 1 3�$4-�� 3�� �

���@� ��	 � - ��	43� 1�� 1 ���
�-3�$ -�� 3,�

��� �

���

� ,��

� �%	��� � ��� / 303 	

"

/+���23��� / 3��

��,

��� �

��� � 3������23�$�� / 303%	�& /����
&01 / 3������23�$�� / 303%	 �

��� � � �43
/��

�

3�� 1�$4-�� 3�& /+���
& 1 / � � 3 /��

�

3+� 1�$4-�� 3,�

����� $�� �43�$�� / 3 3%	�& /+���
&01 / $���� 3�$�� / 303%	 �

���J� � 321 	 ��� � 3�& /+���
& 1 / � 3 1 	 ��� � 3,�

����� � 321+$

"

�%	 �.& /+���
& 1 / � 3 1�$

"

�%	 � �

���	* &�� - 	 1 3 /-���
	 	0	 143 / 3�� 1

�

�

�

& /����
&01 /2& � -0	 1 3
/-�+�
	 	 	 1 3 / 3+� 1

�

�

�

�

����� $���� /��23

�

��� -

�2143 & /+���.&01 / $�� � /��23

�

��� -

� 1 3,�

��� �

���

�
,��

�

-0	���.!�& /+���23��� / 3��

��,

��� �

����� 3
/ 3��21 3

�

- 	�+�.!�& /+���
&01 / 3
/ 3��21 3

�

-0	�+�.! �

��� � # 3�� 1 /+�%�

�

-0	�+�.!�& /+���
& 1 / # 3+� 1 /+�%�

�

-0	�+�%! �

�-*�� &���� - 1 -��
	

�

-0	�+�%!�& /+���.&01 / &���� - 1 -��.	

�

-0	���.! �

�-*�� 3 � � 	
� 3

�

- 	�+�.!�(0101 / -

/

� 1 3��
& /����
& 1 / 3 � �%	
� 3

�

-0	���.!�(
101 / -

/

� 143�� �

�-*�� � 3���� -�� 3

�

-0	�+�.!�& /+���
& 1 / � 3���� -�� 3

�

-0	�+�%! �

�-*-*

�

	 / 3���� -�� 3

�

-0	���.!�& /+���
&01 /

�

	 / 3���� - � 3

�

-0	�+�.! �

�-*	�

�

��� -

�21 3�0 / 303 & /+���
&01 /

�

��� -

�2143
0 / 303 �

�-* � &���� 1

�

��� -.
�21 3
0 / 303 & /����
&01 / &���� 1

�

��� -

�21 3�0 / 303,�

�-*

�

�

-0	�+�.!
�

��"

���	� / 3��
& /+���
&01 /

�

- 	�+�.!
�

��"

���	� / 3�� �

�-*�� & �4- 	 1

�

-0	�+�.!

�

�+�

-

�0/+� ��	��& /����
&01 /2& �4-0	 1

�

-0	�+�.!

�

���

-

� /+����	� �

�-*�� & �4- 	 1

�

-0	�+�.!

�

�2/� 3 /�& /+���
&01 / & � -0	 1

�

- 	�+�.!

�

� /� 3 / �

�-* � 3��

"

�

�

-0	���.!�& /+���
&01 / 3��

"

�

�

-0	�+�.! �

�	��� 3�� 3�� /	0��

�

���

-

�0/�����	��& /+���
&01 / 3��
3�� /	0��

�

���

-

� /+����	� �

�	�8� 3�� -

"

�+� 1 - ����& /+���
&01 / 3�� -

"

�+� 1 -������

�	��� � 3�� 1 ���

-

�

-0	�+�.!�& /+���
& 1 / � 3+� 1 ���

-

�

-0	�+�%! �

�	��*



º9– ����
-	!�% � � �0!��	� � � ��� ����� � �1
$�

�	�-�

,��

& -

�

� �

"�"

/+���23��� / 3��

��,

�	���

�	�

�

3
/ 3��21 3 & -

�

���

"

& /+���
&01 / 3
/ 3��21 3 & -

�

���

"

�

�	� � # 3�� 1 /+�%��& -

�

���

"

& /+���
& 1 / # 3+� 1 /+�%��& -

�

���

"

�

�	���

�	���

,��

�

���

-

-0	
� � 1�� / 3

"

/+���23��� / 3��

��,

� ���

� �J� $�� �43 #���� � 3��(0/ 3����
& /+���
&01 / $���� 3 #���� � 3��(0/ 3���� �

� ��� � 3�� 1�� / 3�( / 3����
& /+���
&01 / � 3+� 1�� / 3�(0/ 3���� �

� �	* �

��"

���23	3��

"

��& /+���
&01 / �

��"

���23	3+�

"

���

� ��� 0 /
� 	 ��� �2143

�

���

-

-0	
��$21 � / 3 & /����
&01 /.0 /
�%	 �����21 3

�

�+�

-

-0	
��$21�� / 3 �

� � � 3�� 3�� /

�

���

-

-0	
��$ 1�� / 3 & /+���
&01 / 3��
3�� /

�

�+�

-

-0	
��$21�� / 3 �

� �

�

# /
��!�� � � / �%	 1 303�& /+���
& 1 / # / � !�� � �
/
�%	 1 3 3,�

� � �

,��

� ���

�

( / 3���

,

! / - 1 32���

"

� � � 1�� 3����%! 3 / � 3 � 3��

/

�+�

-

-0	
� � 1 � / 3 � 3�� 1��2/&-�� 	43 3� 3� 	 �

� � �

�

1�� �21 1��43 ����	 � 1 -��
	 � � �%	

/

3 ! /
�

"�"

3� �

�

�

�

��,

�

�

�

�

$�#���	 ��� 3+�

�

�+�

-

-0	
��$21�� / 3	#���	 ��� �

�

�

�

�

�

*

,��

#+�
	 1

"

/+���23��� / 3��

��,

�

�

�

�

�

� � 3���� -�� 3�#��
	 1�& /����
&01 / � 3���� -�� 3	#+�
	 1 �

�

���

�

	 / 3���� -�� 3�#+�
	 1�& /+���
& 1 /

�

	 / 3���� - � 3�#+�
	 1 �

�

�

�

�

�

�

,��

3 � /���� /�& /+���23��� / 3��

��,

�

�

�

����� 3��
	 � 1 /
�4- 	�3 � /���� /�& /+���
&01 / 3��.	 � 1 /
� -0	�3 � / ��� /��

����� 3 � / ��� /�' - � - 1 �
& /+���
&01 / 3 � /���� /�' - � - 1 � �

����� # -��

"

� ����3�� /���� /�& /+���
& 1 / # -��

"

� ����3 � /����2/��

���-* � 3���� -�� 3	3�� /���� /�& /+���
& 1 / � 3���� -�� 3-3 � /����2/��

���	�

�

	 / 3���� -�� 3	3 � /���� /�& /+���
&01 /

�

	 / 3���� - � 3	3 � / ��� /��

��� � � 3�������� /�3�� /���� /�& /+���
& 1 / � 3+������� /�3 � /����2/��

���

�

$0321�3 � /����2/�&���� - 1 -��
	�& /+���
&01 / $03 1�3 � /���� /�&���� - 1 -��
	>�

�����

�����

,��

�-3

"

/+���23��� / 3��

��,

��� �

����� 3
/ 3��21 3	�-3�& /+���
& 1 / 3
/ 3��21 3	��3 �

�����

�����

,��

3������2/ ���

"�"

/+���23��� / 3��

��,

���-*

���	� 3
/ 3��21 3	3������ / ���

"

& /+���.&01 / 3
/ 3��21 3	3+����� / � �

"

�

��� � # 3�� 1 /+�%��3+����� / � �

"

& /+���
&01 / # 3+� 1 /+�%��3������ / ���

"

�

���

�

	0	 � 1 �����
3+����� / � �

"

& /+���
&01 / 	0	 � 1 ������3������ / ���

"

�



� ��� �)� ���1

-	��
��

�

� �������, "�����/ ���>� � 
����
��� % - ��( � !�
���� ���1-�% -4�'� ���2� �…º��

�����

�

	 - 	 � 1 �����
3������2/ ���

"

& /+���
&01 /

�

	 -0	 � 1 �����
3������ / ���

"

�

����� ' -�� 1 	0	 � 1 ����� 3��3������ / ���

"

�
& /����
& 1 / ' -�� 1 	 	 � 1 ����� 3��3������ / ���

"

� �

��� � $21��2/ 3	3������ /��
& /����
&01 / $21 � / 3	3������ /�� �

� ��� � 3������.� 3	3+����� /�& /+���
&01 / � 3+�����.� 3-3������ / �

� �J�

� ���

,��

� 3 � -��
	

"

/+���23��� / 3��

��,

� �	*

� ���

�

-��� 3��E���
��#�6�$	3��
������6 �
��� 	�����$

� � � � 3 � -��
	�3
/ 3��21 3 & /+���
&01 / � 3�� -��
	�30/ 3��21 3 �

� �

�

� 3 � -��
	 	0	 - 1�& /+���
&01 / � 3�� -��
	 	 	 - 1 �

� � � � 3 � -��
	�3��

"

��& /+���
&01 / � 3�� -��
	�3+�

"

���

� ��� � 3 � -��
	�# 3+� 1 /+�%��& /+���
& 1 / � 3�� -��
	�#43�� 1 /+� ���

� � � � 3 � -��
	

�

	 -0	 - 1�& /+���
&01 / � 3�� -��
	

�

	 -0	 - 1 �

����� 	0	 143 /��23�� 1�& /+���.&01 / 	0	 1 3 /��23+� 1 �

���J�

�

	 -��
	�& /+���
&01 /

�

	 -��
	 �

����� $ �

/

1 /
��� 1�& /+���
& 1 / $ �

/

1 /
��� 1 �

���	* 	0	��43 /��23 & /+���
&01 / 	0	�� 3 /��23 �

����� � 3 � -��
	�� 3+�2321�& /����
&01 / � 3�� -��
	��43��2321 �

��� � 0 /
� 	 ��� �2143 � 3 � -��
	�& /+���
&01 / 0 / �%	 ��� � 1 3 � 3 � -��
	 �

���

�

� 3�� 1 	0	�& /����
&01 / � 3+� 1 	0	 �

��� � &�� - 	 1 	0	��43 � -��
	�& /+���
& 1 / &�� -0	 1 	0	 � 3 � -��.	 �

����� � 3 � -��
	��+� 1
� �

"

1���& /+���.&01 / � 3�� -��
	���� 1
� �

"

1����

��� � � 3 � -��
	

�

/��

-

3%	�& /+���
&01 / � 3�� -��
	

�

/+�

-

3%	>�

�J�
� � 3 � -��
	

�

/ 3��

-

& /����
&01 / � 3�� -��
	

�

/ 3��

-

�

�J�-� � 3 � -��
	�� �

"

1���& /����
&01 / � 3�� -��
	�� �

"

1����

�J�
� � 3 � -��
	��

�

1 3%	 1 �.& /+���
& 1 / � 3�� -��
	��

�

1 3%	 1 � �

�J� * � 3 � -��
	�(

"�"

3%	��& /+���
&01 / � 3�� -��
	�(

"�"

3%	� �

�J�@� � 3 � -��
	

�

��� -

�2143 & /+���.&01 / � 3�� -��
	

�

��� -

� 1 3,�

�J� �

�

3%	� -��

,��

���
��#�6�$	3��
�
����6 �
���
	�����$

��,

�J�

�

�

- 1 ���

"

0�� � 3 � -��.	�& /+���.&01 /

�

- 1 ���

"

0 � � 3 � -��
	 �

�J� �

�

-��� 3��E���
��#�6�$	3��
������6 �
��� 	�����$

�J� � � 3�� 1 �0�� �43 � -��
	�& /+���
& 1 / � 3+� 1 �0�� � 3 � -��.	 �

�J� �

�

3%	� -��

,��

���
��#�6�$	3��
�
����6 �
���
	�����$

��,

����� $03%	���
/
�

"

� -������

��"

���23�& /+���
& 1 / $03 	���
/
�

"

� -���� �

��"

��� 3,�

���J�

�����

,��

��� � ��� 3 /

"

/+���23��� / 3��

��,

���	*

����� $�� / 303%	

�

�����

-

2 � 	�+� 3 /�& /+���
& 1 /

�

�����

-

2 � 	�+� 3 / �

��� � $�� / 303%	

�

�

-

3 �

"

2 �%	�+� 3
/�& /+���.& 1 /

�

�

-

3 �

"

2 �%	�+� 3
/��

���

�

��� �

"

� - 	 1 3 /

/

�����

-

# �21 �,�

�����

"

� - 	 1 3 /�! �

-

3 �

"

# � 1 �,�

��� �



º9º ����
-	!�% � � �0!��	� � � ��� ����� � �1
$�

�	*��

,��

�%	��

/

�%�� � �%	 � 321 �

"

- 3��23 � � 1�� -�� � /0/
���

��,

�	*�� # 3 �

�

	 -��
	

�

 3���& / - � �21 3�� �

�	*��

�	*-* 3
/ 3��21 3�$�� / 303%	��43������ / �23��
& /����
&01 / 30/ 3��21 3�$�� / 303 	�� 3���� � /��23�� �

�	*	� � �% -�����& -

�

���

"

243��� 3 /�& /+���
& 1 / � �  -�����& -

�

���

"

2 3��� 3
/��

�	* �

�	*

�

� 321

�

-0	�+�%!�& -

�

� �

"

& /+���
&01 / � 3 1

�

-0	���.!�& -

�

���

"

�

�	*�� $0321

�

-0	�+�%!�& -

�

� �

"

& /+���
&01 / $03 1

�

-0	���.!�& -

�

���

"

�

�	*�� � 321+$�� / 303 	�& -

�

� �

"

& /+���
&01 / � 3 1�$�� / 3 3%	�& -

�

���

"

�

�	* � $0321+$�� / 303 	�& -

�

� �

"

& /+���
&01 / $03 1�$�� / 3 3%	�& -

�

���

"

�

�����

���8� & -

�

���

"

&01 /

"

$�� /
� 1 �	��& -

�

���

"

�

,��

��� / �21 �	�

"

-

�

���

"

�

"

�������

��,

�����

����*

�

-��� 3���& 	

�

&�� 	

�

���-� -0	 1 & -

�

���

"

& / - � �21 3�' 3%	 �

����� ��	 � - ��	43� - 	 1

�

& -

�

���

"

& / - � � 1 3�$4-�� 3�� �

���

�

��	 � - ��	43� - 	 1 1�� 1 ���.& -

�

���

"

$ -�� 3,�

��� �

�

3%	� -��

�����

����� � � /

-

�

-0	���.!�& /+���
&01 / � �
/

-

�

-0	�+�.! �

� ��� � � /

-

� � 3 /�� �

"�"

3�

�

-0	���.! �
& /����
&01 / ��� /

-

� �43 /+� �

"�"

3�

�

- 	�+�.! � �

� �J� 3 � � 	
� 3�$���� 3

�

	� 3 /�& /+���
&01 / 3 ���%	
� 3�$�� � 3

�

	� 3 /��

� ��� &���� 1�3 � �%	 � 3�$�� �43

�

	� 3
/�& /+���.& 1 / &���� 1�3 � � 	
� 3�$���� 3

�

	� 3 /��

� �	* � �.�43

�

-0	���.!�& /+���
&01 / � �%� 3

�

-0	�+�.! �

� ��� � 3�� -�� 3

�

- 	�+�.!�& /+���
&01 / � 3+� -�� 3

�

-0	�+�.! �

� � � � 321�'
��� 3 /

�

-0	�+�%!�& /+���.&01 / � 3 1�'
��� 3
/

�

-0	���.! �

� �

�

2 �%	�+� 3 �

��"

���	� / 3��
& /+���
&01 / 2 � 	�+� 3 �

��"

���	� / 3�� �

� � � � 3

"

� / 3%	 1

�

-0	�+�%!�& /+���.&01 / � 3

"

� / 3%	 1

�

-0	���.! �

� ���

� � �

�

-��� 3���$
2�(�&��

�

�

� $0321+$ � �

"

3�& /+���
& 1 / $03 1�$ � �

"

3,�

�

�

�

�

3%	� -��

,��

$
2�(�&
�

��,

�

�

�

�

�

* 3 � � 	
� 3

�

�2/� 3 /

�

-

1���& /+���
&01 / 3 ���%	
� 3

�

� /� 3 /

�

-

1��>�

�

�

� � � /

-

�

	 / 3���� -�� 3�

�

-0	���.!�& /+���.&01 / � �
/

-

�

	 / 3���� -�� 3�

�

-0	�+�.! �

�

�

�

�

���

+�$�� / 303 	�� 3�� �

�

�

�

�

�

� 1��

"

3� 3�� � 1 /�� � 1 6�$�� / 303%	 	0	 �+� '

�

�

� -0	 1 - ����� 3

�

�
143-� /� 3
/��

� ��� -0	 1

/

- 1 ���

"

$�� �%	 � -0	 3

�

	 - 1 �

� ��� -0	 1

/

- 1 ���

"

$�� �%	 � -0	 3 & ����

� ��� -0	 1

/

- 1 ���

"

�

- 1�� /� 3
/��



� � ����! � ���,� � � º��

� �-* -0	 1 	
� ��& -

�

���

"

#+� / � �21 � �

� �	� & -

�

���

"

#+�2/ ���21
�43��

� � � �+� / ���21 � ����(

�

#�������(	0�$	���

� �

�

-0	 1 � /0/ ����$4-�� 3,�

� ��� -0	 1 	
� � $�� / 303 	 � �

� ��� $�� / 303%	�&01 / ��� / 303%	 � ����(

�

$	3��
�
����$	���

� � � -0	 1 	
� �

�

-
 3���$�� / 303 	 � �

����� +�$�� / 303 	 	0	 �+� �

�����

����� 3

�

143 /�	2$�� / 3 3%	 	0	 ������� / 303 	 	0	 �+� �

� 6 5 � H������ �

�

H

�
�
�

#
	
'��1� ��

"

/+�

�

�

,

��

"

/��

�

� � �

� 1 /�� � 1 ��

"

/��

�

��6��&'

� 1 /�� � 1���

"

/+�

�

��6��

�

	43

�

1 �

� -
�621 � -
 �

,��

� -
 � � ! / - 1 3
/

��,

-0	 1 ��� - 3%	 1 � �

-0	 1 �	�

/

 3�� -��23,�

� 1 /�� � 12�23 ���

"

� �2/ 32�23��	� ! /�6+�23��	� -���� 1���6�� 3��	� � -

�

3
/�6��23�� �

� 1 /�� � 12�23 ���

"

� �2/ 3 �+� /

-

/ 3����� ��� /

-

! / - 1 3,�

,�� /

/
���

-

321 /

,

!2�

"

� ! - 1�� 1��43+�23 1���� �

-

3 �+� /

-

3� / 3�����

,

! / - 1 3+�

,

-���� 1���� � 3 � �43%	 1 - ���

�

��,

-0	 1 /�64-0	
� �23,�

-0	 1�!�64-0	
� �23,�

,��

(��� -��

��,

-0	 1 �0/
� ��� -�� 3,�

-0	 1 	
� � �0/ � ��� �

-0	 1

/

� ��� - ���

�	� � / �0/
� ��603

��"

� -�� - 1�� ��6��2321 �

�	� � /2�23%	��6 / 3��23 1 �

-0	 1 �+� / ��� 1 �

-0	 1 �0/ 3 � �

-0	 1 �	� �%	�	 3���� �

/

�
143��
6

"

3
/�6�� ���

"

� 3,�

,�� /

� �
� 3 /��

��,

�	� � / � �

/

� � � #�$ &����

�

)�6	#
	#��-6�$�	�� ��� �



�9˜ ����
-	!�% � � �0!��	� � � ��� ����� � �1
$�

,��

1�� -�� -�� �+�2/

"

/+� �0/
� � � 1�� �21�+�
	 $ 12�����

-

�21 1
�43 / 321�� /�	 � �����43 �+� /�! / - 143 : <

��� 1��43�� �	� ��� �%

�

��,

�	� � / �
� � � 1

/

� � � #�$ &
���

�

)�6�#�(

�

'	0

�
�

#�6�$�	
�

�

#�$�&����

�

)�6�#���(���6�$
	������

-0	 12� �
���23 1�� ���.!�! � 1 3 /��

-0	 1 � -��+� � 321�� � -��+�

"

� 1�� � -�����������	 1 �

-0	 1

"

� �76�� � 1 � 1 � 	� -0	
� �

,��

� 1 �21 -�� 1 -����

��,

��	 � - ��	43�2���
	
� ���
	 �

/

�
1 3��
6

"

/+���23+���23���

��	 � - ��	43�2���
	
� ���
	 � ��0/��

-

-

"

�

,��

���
303

" ��,

�

-���'
	�

�

�

6

�

����$�	�����6	3�� #
� H�* �
�
������'�6

�

�
�+$�	���� : � � ��� �7<

! �4- 1�6 � �43 �43�6 �43����621 -0	 ��� � � 1 � �

�

3����23

� 1 /�� � 1 ! � - 1�6 � � 3 �43

�

-0	 ���

�

��� 1 ���

�

3%	� -��

,��

1 - � -0	
�

��,

� 1 /�� � 1 1 - � 3 � ��� � - /�� 1�! / - 1 3 � 3 1 - � 3,�

,��

� -

�

3 /

��,

-0	 1�������� � 3,�

-0	 1

/

����� �

-0	 1 1 / 3

/

�
3,�

-0	 1

"

� �>�

-0	 12� �
�4-0	>�

-0	 1� - /
1�� �

,��

�2321�!��43%	 1��43
/ 3 � / 3  - /
1��

/

- 1 � - 	 1�� 3 � -

�

3 /

��,

,�� -

3
/�	43��

��,

� 1 /�� � 1&-0	 �% 3

�

-0	 �  3,�

+,�



�

� �  ! � �

�

	

� ���

� ž��� � � ! � � ' ����� � ���	��
���

����� � �� ����� ���

�

6 ���� ����������� 	��!  �#"%$%�

&('*),+.-./10!' 23'�)54*6,798:+579;=<

>@?

;1+ 23;1+*A

>

6,'*4B+DC C�EFCG)5;=HI7

?J>LK

H9HI'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'OA

>

6,'*4B+DC�P C�PQERCDPS),;=H97

?J>TK

H9H9'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1A

>

6,'*4B+DC�P=P C�P1PWEFC�P=PX)5;=HI7

?J>LK

H9HI'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1A

>

6,'*4B+ZY1P=P Y1P1PWEVY1P=PX)5;=HI7

?J>LK

H9HI'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1A

>

),65'�4�+DC C�EFC[+U65/1<V)58V/165'�<\+�)]+U798:8VH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^`_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

),65'�4�+DCDP C�PQERCDPX+56U/1<:)58a/16,'*<c+.),+U7I8V8VHI'

?

65'�4�+M/O<VN=H9'O^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>

),65'�4�+DCDP=P C�P1PWEFC�P=Pd+U65/1<V)58V/165'�<\+�)]+U798:8VH9'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^a_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

),65'�4�+ZYOP=P Y1P1PWEVY1P=Pd+U65/1<V)58V/165'�<\+�)]+U798:8VH9'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^a_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;1)565'�4�+*C C�EFCG;=8a/1e\fV'[)]+U798:8VH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^`_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;1)565'�4�+*C�P C�PQERCDPS;18a/1e\fV'G),+U7I8V8VHI'

?

65'�4�+M/O<VN=H9'O^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>

;1)565'�4�+*C�P=P C�P1PWEFC�P=PX;=8a/1e\fV'[)]+U798:8VH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^`_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;1)565'�4�+MY1P=P Y1P1PWEVY1P=PX;=8a/1e\fV'[)]+U798:8VH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^`_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

+579HI'*65'�4�+*C C�EFC[+U7IH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^:gOEJg�+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>

+579HI'*65'�4�+*C�P C�PQERCDPX+579HI'

?

65'�4�+M/O<VN=H9'O^VgOEJgS+U79HI'38a/O+,+U'�65<bA

>

+579HI'*65'�4�+*C�P=P C�P1PWEFC�P=Pd+U7IH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^agWE:gX+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>

+579HI'*65'�4�+MY1P=P Y1P1PWEVY1P=Pd+U7IH9'

?

6,'*4B+M/1<VN1H9'1^agWE:gX+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

i

C



i�� ���������	��
��������������������������������	�

�

� �	!"�	
$#&%

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

;

?V?

),65'*4B+DC C�EFC�+U6U/O<V)58a/O65'*<c+.),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC('�ERC�YX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

),65'*4B+DC�P C�PWEFC�Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'O^ C('QEFCQYd),+5798V8VHI'�8a/O+,+U'*6,<bA

>

;

?V?

),65'*4B+DC�P1P C�P=PWEFC�P1P#+U6U/O<V)58a/O65'*<c+.),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC('�ERC�YX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

),65'*4B+ZY1P1P Y1P=PWEVY1P1P#+U6U/O<V)58a/O65'*<c+.),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC('�ERC�YX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

;=),65'�4�+DC C�EFC[;=8a/1e\fV'[),+5798V8:H9'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC('�ERC�YX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

;=),65'�4�+DCDP C�PWEFC�PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'O^bC('QEFCQYX),+5798V8VHI'38a/O+,+U'�65<bA

>

;

?V?

;=),65'�4�+DCDP=P C�P=PWEFC�P1Pd;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC('�ERC�YX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

;=),65'�4�+ZYOP=P Y1P=PWEVY1P1Pd;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC('�ERC�YX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

+579H9'�65'�4�+DC C�EFC�+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^ C('�ERC�Yd+579HI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

;

?V?

+579H9'�65'�4�+DCDP C�PWEFC�Pd+U7IH9'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'O^bC('QEFCQY#+U7IH9'38V/O+5+5'*65<RA

>

;

?V?

+579H9'�65'�4�+DCDP=P C�P=PWEFC�P1P#+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^ C('�ERC�Yd+579HI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

;

?V?

+579H9'�65'�4�+ZYOP=P Y1P=PWEVY1P1P#+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^ C('�ERC�Yd+579HI'38a/O+,+U'*6,<bA

>*)

7IN=)56,'*4B+DC C�EFC[),+U7I8V8VHI'

?

65'�4�+M/O<VN=H9'O^ C,+:C�EFCDgcY#),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=)56,'*4B+DC�P C�PWEFC�PX),+5798V8:H9'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^bC�+:C�EFCDg\Yd),+5798V8:H9'�8a/O+,+U'�65<bA

>*)

7IN=)56,'*4B+DC�P=P C�P=PWEFC�P1Pd),+U7I8V8VHI'

?

65'�4�+M/O<VN=H9'O^ C,+:C�EFCDgcY#),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=)56,'*4B+ZY1P=P Y1P=PWEVY1P1Pd),+U7I8V8VHI'

?

65'�4�+M/O<VN=H9'O^ C,+:C�EFCDgcY#),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=;=),65'*4B+DC C�EFC[;=8a/1e\fV'[),+5798V8:H9'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC,+JC�EFCDg\Yd),+5798V8VHI'38a/O+,+U'�65<bA

>*)

7IN=;=),65'*4B+DC�P C�PWEFC�PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'O^bC,+:C�EFCDgcYX)]+U7I8V8VH9'�8V/O+5+5'*65<RA

>*)

7IN=;=),65'*4B+DC�P1P C�P=PWEFC�P1Pd;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC,+JC�EFCDg\Yd),+5798V8VHI'�8a/O+,+U'*6,<bA

>*)

7IN=;=),65'*4B+ZY1P1P Y1P=PWEVY1P1Pd;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

65'�4�+U/1<VN=HI'1^bC,+JC�EFCDg\Yd),+5798V8VHI'�8a/O+,+U'*6,<bA

>*)

7IN1+U7IH9'�65'*4B+DC C�EFC�+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^ C,+JC�EFCDg\Y +U7IH9'38V/O+5+5'*65<RA

>*)

7IN1+U7IH9'�65'*4B+DC�P C�PWEFC�Pd+U7IH9'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'O^bC,+:C�EFCDgcYd+579HI'38a/O+,+U'*6,<bA

>*)

7IN1+U7IH9'�65'*4B+DC�P1P C�P=PWEFC�P1P#+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^ C,+JC�EFCDg\Y#+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>*)

7IN1+U7IH9'�65'*4B+ZY1P1P Y1P=PWEVY1P1P#+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^ C,+JC�EFCDg\Y#+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'�65'*4B+DC C�EFC�+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^

�

C�YQE

�

P=_#+U7IH9'38V/O+5+5'*65<RA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'�65'*4B+DC�P C�PWEFC�Pd+U7IH9'

?

65'*4B+M/1<:N=H9'O^

�

CQYQE

�

P1_X+579HI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'�65'*4B+DC�P1P C�P=PWEFC�P1P#+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^

�

C�YQE

�

P=_d+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'�65'*4B+ZY1P1P Y1P=PWEVY1P1P#+U79HI'

?

6,'*4�+U/1<VN=HI'1^

�

C�YQE

�

P=_d+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA



�� ���

�

� ����� 
 � �	# ��
$� ����!&
�� � % ��� � ����� � % i��

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

),'*NVC C

>

8:7 EJ'*HR+ -V79< HI79<V'3),'*N=0�'*<c+*A

>

),'*NVC�P C�P

>

8V7 EJ'*H + -V7I< H979<:'�)5'*N10!'�<\+*A

>

),'*NVC�P1P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'3)5'�N=0�'*<c+DA

>

),'*N\Y1P1P Y1P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'3)5'�N=0�'*<c+DA

>

),'*NVC�P1P141C C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'3)5'�N=0�'*<c+	� C[;

)

)54�fV657I<VNS65'�4�+M/O<VN=H9'�
BA

>

),'*NVC�P1P14

�

C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'3)5'�N=0�'*<c+	�

�

;

)

)54�fV657I<VNS65'�4�+M/O<VN=H9'�)�
ZA

>

),'*NVC�P1P14

�

C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'3)5'�N=0�'*<c+	�

�

;

)

)54�fV657I<VNS65'�4�+M/O<VN=H9'�)�
ZA

>@?

),'*NVCDP C�P

>

8V7 EJ'*H + -V7I<

?

/1) -:'

?

),'*N=0�'*<c+�

�

;=<b^

�

;���
BA

>@?

),'*NVCDP=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

?

/1) -V'

?

)5'*N10!'�<\+�

�

;1<b^

�

;���
BA

>@?V?

)5'*N:C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

?

;=f

)

H9'

>T?

/1) -V'

?

)5'�N=0!'�<c+��

���

N:^

�

)

N�
BA

>

-V),'*NVCDP C�P

>

8V7 EJ'*H + -V7I< -V;=657��*;=<c+U/1HbH97I<V'�)5'�N=0�'*<c+DA

>

-V),'*NVCDP=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< -V;=6,7��*;1<\+U/1HbHI79<V'3),'*N=0�'*<c+*A

>

-V),'*N\YOP=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< -V;=6,7��*;1<\+U/1HbHI79<V'3),'*N=0�'*<c+*A

>��

)5'�NVC�P C�P

>

8V7 EJ'*H + -V7I<

�

'*6]+U7I4D/1H HI79<V'3),'*N=0�'*<c+*A

>��

)5'�NVC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

�

'�6,+U7I4D/1H HI79<V'h)5'*N10!'�<\+*A

>��

)5'�N\Y1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

�

'�6,+U7I4D/1H HI79<V'h)5'*N10!'�<\+*A

>��

-V),'*NVCDP C�P

>

8V7 EJ'*H

�

7

?

' -V;1657���;=<c+M/1HRH979<:'3)5'�N=0!'�<c+DA

>��

-V),'*NVCDP=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

�

7

?

' -:;=657��*;=<c+M/OHbH97I<V'3)5'�N=0�'*<c+DA

>��

-V),'*N\YOP=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

�

7

?

' -:;=657��*;=<c+M/OHbH97I<V'3)5'�N=0�'*<c+DA

>����

)5'�NVC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

�

7

?

'

�

'*6,+5794*/1H H97I<V'3)5'�N=0�'*<c+DA

>����

)5'�NVC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

�

7

?

'

�

'*6]+U794*/1H H97I<V'3),'*N=0�'*<c+DA

>����

)5'�N\Y1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

�

7

?

'

�

'*6]+U794*/1H H97I<V'3),'*N=0�'*<c+DA

>

HI79<V'OC C

>

8:7 EJ'*HR+ -V79<��

�

7

?

+ - P�
 H979<:'1A

>

HI79<V'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H + -V7I< H979<:'1A

>

HI79<V'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'1A

>

HI79<V'DY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79< H97I<V'1A

>@?

HI79<V'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H + -V7I<

?

/1) -:'

?

HI79<V'	�

�

;=<b^

�

;���
ZA

>@?

HI79<V'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

?

/1) -V'

?

H979<:'��

�

;=<b^

�

;���
BA



i

g

���������	��
��������������������������������	�

�

� �	!"�	
$#&%

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>@?V?

H979<:'1C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

?

;=f

)

H9'

>T?

/1) -V'

?

H97I<V'��

�	�

NV^

�

)

N 
BA

>��

HI79<V'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*HFH97I<V'1^VHI79<V'

�

7

?

+ - C1A

>��

HI79<V'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HRH97I<V'1^:H979<:'

�

7

?

+ - C�P:A

>��

HI79<V'DY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�HRH97I<V'1^:H979<:'

�

7

?

+ - Y1P:A

>�� ?

HI79<V'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

/1) -V'

?

H97I<V'1^JH979<:'

�

7

?

+ - CDP �

�

PX;=<b^

�

PX;���
BA

>�� ?V?

H979<:'1C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

;=f

)

H9'

>@?

/1) -V'

?

H97I<V'1^:H979<:'

�

7

?

+ - C�P �

�

P

�

NV^

�

P

)

N 
BA

>

;=6,'*4B+DC�P C�PWEFC�Pd+ -:79< 65'�4�+M/O<VN=H9'�;1f:+UHI79<V'OA

>

;=6,'*4B+DC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

�

'�6,+U7I4D/1H HI79<V'h)5'*N10!'�<\+*A

>

;=6,'*4B+ZY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�HF+ -:79<

�

'�6,+U7I4D/1H HI79<V'h)5'*N10!'�<\+*A

>��

;=65'�4�+*C�P C�PWEFC�P

�

7

?

'�65'*4B+M/1<:N=H9'[;=f:+5H97I<V'1A

>��

;=65'�4�+*C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

�

7

?

'

�

'*6]+U794*/1H H97I<V'3),'*N=0�'*<c+DA

>��

;=65'�4�+MY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

�

7

?

'

�

'*6]+U794*/1H H97I<V'3),'*N=0�'*<c+DA

>

4�79654�H9'OC C

>

8:7 EJ'*H

?

7 /10�'�+5'*6 + -V79<�� HI79<V'

�

7

?

+ - P 
 4�796,4*H9'OA

>

4�79654�H9'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6 + -V79< 4�79654�H9'OA

>

4�79654�H9'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I< 4�796,4*H9'OA

>

4�79654�H9'DY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I< 4�796,4*H9'OA

>@?

4�796,4*H9'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I<

?

/1) -V'

?

4�796,4*H9' �

�

;=<b^

�

;���
ZA

>@?V?

4*796,4*HI'1C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I<

?

;=f

)

HI'

>@?

/1) -V'

?

4�796,4*H9'	�

�	�

NV^

�

)

N�
ZA

>��

4*7I654*HI'1C�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6�4�796,4*H9'O^VH97I<V'

�

7

?

+ - C=A

>��

4*7I654*HI'1C�P1P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�4*796,4*HI'1^:HI79<V'

�

7

?

+ - C�PJA

>��

4*7I654*HI'�Y1P1P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�4*796,4*HI'1^:HI79<V'

�

7

?

+ - Y1PJA

>�� ?

4�796,4*H9'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

?

/1) -:'

?

4*796,4*HI'1^VHI79<V'

�

7

?

+ - C�P �

�

PS;1<b^

�

PX;���
ZA

>�� ?V?

4*796,4*HI'1C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

?

;=f

)

HI'

>T?

/1) -:'

?

4*796,4*HI'1^VHI79<V'

�

7

?

+ - C�P �

�

P

�

NV^

�

P

)

N

>

8 4*7I654*HI'1C�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6 + -V79< 8a/O6,+U79/1HR4�796,4*H9'O^V;=6,79'*<c+U/O+U7I;=< /1<

?

/1654[/O<VN=H9'�'

�

'�<VH

>

8 4*7I654*HI'1C�P1P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I< 8V/16,+57 /1HF4*796,4*HI'1A

>��

8 4*7I654*HI'1C�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6

�

7

?

'[8a/16]+U7 /OHR4*7I654�H9'1A

>��

8 4*7I654*HI'1C�P1P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

�

7

?

'�8a/O6,+U79/1Hb4�79654�H9'OA



�� ���

�

� ����� 
 � �	# ��
$� ����!&
�� � % ��� � ����� � % i

Y

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

�

4�79654�H9'OC C

>

8:7 EJ'*H

?

7 /10�'�+5'*6

K

HIH9'

?

4�796,4*H9'OA

>

�

4�79654�H9'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6

K

H9H9'

?

4*7I654*HI'1A

>

�

4�79654�H9'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

K

H9HI'

?

4*7I654�H9'1A

>

�

4�79654�H9'DY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

K

H9HI'

?

4*7I654�H9'1A

>

�

4�8F4�79654�H9'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6�8V/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

4*7I654*HI'1^V4.-:;=6

? K

H9H ^:;=6,79'�<\+U/O+U7I;=< /1<

?

/16,4G/1<VN

>

�

4�8F4�79654�H9'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�8a/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

4�79654�H9'O^V4.-V;=6

? K

HIHLA

>

�

),8F4�79654�H9'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6�8V/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

4*7I654*HI'1^V8:79'�)5HI794�'

K

H9H ^:;=6,79'*<c+U/O+U7I;=< /1<

?

/16,4 /

>

�

),8F4�79654�H9'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�8a/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

4�79654�H9'O^V8V79'�),H97I4*'

K

HIHLA

>

'�H9H97I8V)5'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6 + -V79<�� H979<:'

�

7

?

+ - P 
 '*H9HI798V),'1^J0 / � ;16�/1<

?

0!7I<V;=6�/QE:7I)�)57��*'

>

'�H9H97I8V)5'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I< '�H9HI798V),'1A

>

'�H9H97I8V)5'DY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I< '�H9HI798V),'1A

>@?

'�H9HI798V),'1C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I<

?

/1) -V'

?

'�H9HI798V),' �

�

;=<b^

�

;���
ZA

>@?V?

'*H9HI798V),'1C�P1P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I<

?

;=f

)

HI'

>@?

/1) -V'

?

'�H9HI798V),'��

���

NV^

�

)

N�
ZA

>��

'*HIH9798:)5'1CDP C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6�'�H9HI798V),'1^:HI79<V'

�

7

?

+ - C=A

>��

'*HIH9798:)5'1CDP=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�'*H9HI798V),'1^JH979<:'

�

7

?

+ - CDP:A

>��

'*HIH9798:)5'�YOP=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�'*H9HI798V),'1^JH979<:'

�

7

?

+ - YOP:A

>�� ?

'�H9HI798V),'1C�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

?

/1) -:'

?

'*H9HI798V),'1^VHI79<V'

�

7

?

+ - CDP �

�

PX;=<b^

�

PX;���
BA

>�� ?V?

'*H9HI798V),'1C�P1P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

?

;=f

)

HI'

>T?

/1) -:'

?

'*H9HI798V),'1^JH979<:'

�

7

?

+ - CDP �

�

P

�

NV^

�

P

)

N 
BA

>

8 '*HIH9798:)5'1CDP C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6 + -V79< 8a/O6,+U79/1HR'�H9HI798V),'1A

>

8 '*HIH9798:)5'1CDP=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6 + -V7I< 8V/16,+57 /1HF'*H9HI798V),'1A

>��

8 '*HIH9798:)5'1CDP C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6

�

7

?

'[8a/16]+U7 /OHR'*HIH97I8V)5'OA

>��

8 '*HIH9798:)5'1CDP=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

�

7

?

'�8a/O6,+U79/1Hb'�H9H97I8V)5'OA

>

�

'�H9H97I8V)5'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6

K

H9H9'

?

'*HIH9798:)5'1A

>

�

'�H9H97I8V)5'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

K

H9HI'

?

'*HIH97I8V)5'OA

>

�

'�H9H97I8V)5'DY1P=P Y1P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6

K

H9HI'

?

'*HIH97I8V)5'OA

>

�

4�8F'�H9H97I8V)5'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6�8V/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

'*HIH9798:)5'1^J4.-V;=6

? K

HIHLA

>

�

4�8F'�H9H97I8V)5'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�8a/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

'�H9H97I8V)5'O^V4.-V;=6

? K

H9HLA



i

+

���������	��
��������������������������������	�

�

� �	!"�	
$#&%

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

�

),8F'�H9H97I8V)5'OC�P C�P

>

8V7 EJ'*H

?

7 /O0!'B+U'*6�8V/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

'*HIH9798:)5'1^J8V79'�),H97I4*'

K

HIHLA

>

�

),8F'�H9H97I8V)5'OC�P=P C�P=P

>

8V7 EJ'�H

?

79/10!'B+U'�6�8a/16,+57 /1H

K

H9HI'

?

'�H9H97I8V)5'O^V8V7I'�)5H97I4*'

K

HIHLA

>

+5657 /O<VN=H9'OC � 79HIH C

>

8V7 E:'�H��O),7

?

'.+U6579/1<VN=HI'1A

>

+5657 /O<VN=H9'OC�P � 79HIH CDP

>

8V7 EJ'*H��W)57

?

'h+U6,7 /1<VN1H9'1A

>

+5657 /O<VN=H9'OC�P=P � 79HIH CDP=P

>

8:7 EJ'*H��O)57

?

'h+U6,7 /1<:N=H9'OA

>

+56U/18bC � 79HIH CBERC[+U65/18 ' �*;17

?

A

>

+56U/18bCDP � 79HIH CDPWEFC�Pd+U6U/O8F' �*;=7

?

A

>

+56U/18bCDP=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U65/18 ' �*;17

?

A

>

+56U/18

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U65/18 ' �*;17

?

A

>

)]+U6U/O8bC � 79HIH CBERC[+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>

)]+U6U/O8bC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U6U/O<V)58a/O65'*<c+.),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^a_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

)]+U6U/O8bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>

)]+U6U/O8

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>

;=)]+U65/18bC � 79HIH CDPWEFC�PX;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^a_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;=)]+U65/18bC�P � 79HIH CDPWEFC�PX;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^a_QEV_X)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;=)]+U65/18bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

;=)]+U65/18

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^a_WE:_S),+U7I8V8VHI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

+579H9'B+U65/18bC � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^:gOEJg�+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>

+579H9'B+U65/18bC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^:gOEJg�+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>

+579H9'B+U65/18bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^VgOEJgX+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

+579H9'B+U65/18

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^VgOEJgX+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

)]+U6U/O8bC � 79HIH CBERC[+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQYd)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

)]+U6U/O8bC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U6U/O<V)58a/O65'*<c+.),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^bC,'QEFCQYd),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>

;

?V?

)]+U6U/O8bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQYd)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

)]+U6U/O8

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQYd)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA



�� ���

�

� ����� 
 � �	# ��
$� ����!&
�� � % ��� � ����� � % i

'

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

;

?V?

;=)]+U65/18bC � 79HIH CDPWEFC�PX;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^bC,'QEFCQYd),+U7I8V8VHI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

;

?V?

;=)]+U65/18bC�P � 79HIH CDPWEFC�PX;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^bC,'QEFCQYd),+U7I8V8VHI'38a/O+,+U'*6,<bA

>

;

?V?

;=)]+U65/18bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQYd)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

;=)]+U65/18

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQYd)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

+579H9'B+U65/18bC � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^RC('QEFCQY#+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

+579H9'B+U65/18bC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^RC('QEFCQY#+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

;

?V?

+579H9'B+U65/18bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQY#+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>

;

?V?

+579H9'B+U65/18

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC('QEFCQY#+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=),+56U/18RC � 79HIH CBERC[+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Yd),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=),+56U/18RC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U6U/O<V)58a/O65'*<c+.),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^bC�+:C�EFCDg\Y#)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>*)

7IN=),+56U/18RC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Yd),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=),+56U/18

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U65/1<V),8a/165'�<c+.)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Yd),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=;=)]+U6U/O8bC � 79HIH CDPWEFC�PX;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^bC�+:C�EFCDg\Y#)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>*)

7IN=;=)]+U6U/O8bC�P � 79HIH CDPWEFC�PX;=8a/1e\fV'G),+5798V8VHI'

?

+U65/18 ' �*;17

?

^bC�+:C�EFCDg\Y#)]+U798:8VH9'�8a/W+5+U'�65<bA

>*)

7IN=;=)]+U6U/O8bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Yd),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN=;=)]+U6U/O8

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=PX;=8a/Oe f:'G)]+U7I8V8VH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Yd),+U7I8V8VHI'�8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN1+U7IH9'B+U6U/O8bC � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^RC,+:C�EFCDg\Y#+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN1+U7IH9'B+U6U/O8bC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^RC,+:C�EFCDg\Y#+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>*)

7IN1+U7IH9'B+U6U/O8bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Y#+U79HI'38a/O+,+U'�65<bA

>*)

7IN1+U7IH9'B+U6U/O8

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^bC,+:CBERC*g\Y#+U79HI'38a/O+,+U'�65<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'B+U6U/O8bC � 79HIH CBERC[+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^

�

C,+QE

�

P=_#+U7IH9'38a/W+5+U'�65<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'B+U6U/O8bC�P � 79HIH CDPWEFC�Pd+U79HI'

?

+56U/18 ' ��;=7

?

^

�

C,+WE

�

P=_d+579H9'h8a/O+5+5'*6,<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'B+U6U/O8bC�P=P � 79HIH CDP=PWEFC�P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^

�

C,+QE

�

P=_d+U79HI'38a/O+,+U'�65<bA

>

'�)54.-V'�6,+U7IH9'B+U6U/O8

�

P=P � 79HIH

�

P=PWE

�

P=Pd+U7IH9'

?

+U6U/O8F' �*;=7

?

^

�

C,+QE

�

P=_d+U79HI'38a/O+,+U'�65<bA

>

4�;=0!8:H9'BEFC�P � 79HIH CDP

>

8V7 EJ'*H��W)57

?

'34*;=0�8VHI'BE 8 ;=H��JN1;=<bA

>

4�;=0!8:H9'BEFC�P1P � 79HIH CDP=P

>

8:7 EJ'*H��O)57

?

'34*;10!8VHI'BE 8F;=H�� N=;=<bA

>

+1g18F;=H�� C�P14*;1<

�

'BE � 79HIH CDPWEFC�PX4*;=<

�

'ZE +1g

>

N1;=<bA

>

+1g18F;=H�� C�P=P14�;=<

�

'BE � 79HIH CDP=PWEFC�P=PX4*;1<

�

'BE +1g

>

N=;=<bA



i

_

���������	��
��������������������������������	�

�

� �	!"�	
$#&%

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

+1g18F;=H�� C�P14*;10!8VHI'BE � 79HIH CDPWEFC�PX4*;=0�8VH9'ZE +1g

>

N=;=<RA

>

+1g18F;=H�� C�P=P14�;=0!8:H9'BE � 79HIH CDP=PWEFC�P=PX4*;10!8VHI'BE�+1g

>

N1;=<bA

>

�

+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79< _=P

>

4.-a/16�HI79<V'�� +WEFC

�


ZA

>

�

_O+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79<�'1P

>

4.-a/16�HI79<V'�� _WEFC

�


ZA

>

� i

+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79< +=P

>

4.-a/16�HI79<V'��

i

EFCQY�
ZA

>

�

CDgO+U'BE +*C,+

�

>*)

�\+U'[4.-a/O6U/14B+U'*6 7I< g=P

>

4.-a/O6�H979<:'����`CDg�
ZA

>

+56*C�PO+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79< _=P

>

4.-a/16�HI79<V'�� &�790�'*)

>��

;=0 /O<%C�P 
BA

>

+56

�

g1+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79<

�

P

>

4.-a/16�HI79<V'�� &�790�'*)

>��

;=0 /O<

�

g�
BA

>

8 ;=H �\+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79<

�

P �WgcP �

�

P H979<:' � +WEFC

�

^:&�790�'*)

>��

;10 /1<%CDP:^ +WEFC

�


ZA

>

8 ;=H �\+5'BE +DC,+

�

>*)

�\+U'[4.-a/O6U/14B+U'*6 7I< ' �JCDg ��'#HI79<V'	���`CDgV^��

�

g�
ZA

>TK

+5'BE + � -a/165/14�+5'*6 79< _=P

>

4.-a/16�7I0 /1N1'3H97I<V'�� +QERC

�


BA

>

�

_17 +U'ZEJ+ � -a/165/14�+5'*6 79<�'1P

>

4.-a/16�7I0 /1N1'3H97I<V'�� _QERC

�


BA

>

� i

7 +U'ZEJ+ � -a/165/14�+5'*6 79< +=P

>

4.-a/16�7I0 /1N1'3H97I<V'��

i

ERC�Y�
BA

>

�

CDg17I+U'ZE +DC,+

�

>*)

�\+U'[4.-a/O6U/14B+U'*6 7I< g=P

>

4.-a/O6�790!/1N='3HI79<V'����`CDg�
BA

>

� �

g17I+U'ZE +DC,+

�

>*)

�\+U'[4.-a/O6U/14B+U'*6 7I<

���

>

4.-a/O6�790!/1N='3HI79<V'����

�

g�
BA

>

+56*C�P17 +U'ZEJ+ � -a/165/14�+5'*6 79< _=P

>

4.-a/16�7I0 /1N1'3H97I<V'�� &�7I0!'�)

>��

;=0!/1< CDP 
BA

>

+56

�

g=7 +U'ZEJ+ � -a/165/14�+5'*6 79<

�

P

>

4.-a/16�7I0 /1N1'3H97I<V'�� &�7I0!'�)

>��

;=0!/1<

�

g�
BA

>

),4*65;1H9HLCDP �J4*6,;=H9H C�PWEFC�PX8V7 EJ'�H9)

�

'�6,+5794D/OH9H �1A

>

),4*65;1H9HLCDP=P �J4*6,;=H9H C�P=PWEFC�P=Pd8:7 EJ'*HI)

�

'*6]+U7I4D/1HIH �=A

>

),4*65;1H9H YOP=P �J4*6,;=H9H Y1P=PWEVY1P=Pd8:7 EJ'*HI)

�

'*6]+U7I4D/1HIH �=A

>

4�;=8 �

�

7I<

�

79<bC�P � ;=8 �%C�PWEFC�PX),e fV/165'

�

65;=0

�

79<

?

;

�

+U;

�

79<

?

;

�

A

>

4�;=8 �

�

7I<

�

79<bC�P1P � ;=8 �%C�P=PQERCDP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0

�

7I<

?

;

�

+5;

�

7I<

?

;

�

A

>

4�;=8 �

�

7I<

�

79<`Y1P1P � ;=8 � Y1P=PQEaYOP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0

�

7I<

?

;

�

+5;

�

7I<

?

;

�

A

>

4�;=8 �J8:7 E

�

79<bCDP � ;=8 �%C�PWEFC�PX),e fV/165'

�

65;=0 8V7 EJ0!/18 +U;

�

79<

?

;

�

A

>

4�;=8 �J8:7 E

�

79<bCDP=P � ;=8 �%C�P=PQERCDP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0 8V7 EJ0 /18 +5;

�

7I<

?

;

�

A

>

4�;=8 �J8:7 E

�

79<`YOP=P � ;=8 � Y1P=PQEaYOP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0 8V7 EJ0 /18 +5;

�

7I<

?

;

�

A



�� ���

�

� ����� 
 � �	# ��
$� ����!&
�� � % ��� � ����� � % i=i

& '�),+h-h/10�' 23'*),4*657I8:+U7I;=<

>

4�;=8 �

�

7I<V8V7 ERCDP � ;=8 �%C�PWEFC�PX),e fV/165'

�

65;=0

�

79<

?

;

�

+U;�8V7 EJ0!/18bA

>

4�;=8 �

�

7I<V8V7 ERCDP=P � ;=8 �%C�P=PQERCDP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0

�

7I<

?

;

�

+5;�8:7 EJ0 /O8bA

>

4�;=8 �

�

7I<V8V7 EaYOP=P � ;=8 � Y1P=PQEaYOP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0

�

7I<

?

;

�

+5;�8:7 EJ0 /O8bA

>

4�;=8 �J8:7 EJ8V7 EFC�P � ;=8 �%C�PWEFC�PX),e fV/165'

�

65;=0 8V7 EJ0!/18 +U;S8V7 E:0!/18bA

>

4�;=8 �J8:7 EJ8V7 EFC�P1P � ;=8 �%C�P=PQERCDP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0 8V7 EJ0 /18 +5;�8:7 EJ0 /O8bA

>

4�;=8 �J8:7 EJ8V7 EVY1P1P � ;=8 � Y1P=PQEaYOP=PX)5e\fa/16,'

�

6,;=0 8V7 EJ0 /18 +5;�8:7 EJ0 /O8bA

>

4�;=8 �J8:H /1<V'OC�P � ;=8 �%C�PWEFC�P C

>�)

7I+

?

'*'�8 8VH9/1<V'1A

>

4�;=8 �J8:H /1<V'OC�P=P � ;=8 �%C�P=PQERCDP=P C

>*)

7 +

?

'�'*8 8:H /1<V'OA

>

4�;=8 �J8:H /1<V'DY1P=P � ;=8 � Y1P=PQEaYOP=P C

>*)

7 +

?

'�'*8 8:H /1<V'OA

>

8VfJ+U790!/1N='OC�P �f:+��@0!/1N='XC�PQERCDPS),e\fa/165'OA

>

8VfJ+U790!/1N='OC�P=P �f:+��@0!/1N='XC�P1PWEFC�P=PX)5e\fa/16,'1A

>

8VfJ+U790!/1N='DY1P=P �f:+��@0!/1N='GY1P1PWEVY1P=PX)5e\fa/16,'1A

>

8VfJ+U790!/1N='ZE �FCDP �f:+��@0!/1N='����

�

;1650!/O+�C�PWEFC�PX),e fV/165'OA

>

8VfJ+U790!/1N='ZE �FCDP=P �f:+��@0!/1N='����

�

;1650!/O+�C�P=PQERCDP=PX)5e\fa/16,'1A

>

8VfJ+U790!/1N='ZE �VYOP=P �f:+��@0!/1N='����

�

;1650!/O+�Y1P=PQEaYOP=PX)5e\fa/16,'1A

>

N='B+U7I0 /1N1'1C�P �['B+��@0!/1N='dCDPWEFC�PX)5e\fa/16,'1A

>

N='B+U7I0 /1N1'1C�P=P �['B+��@0!/1N='dCDP=PWEFC�P=PX)5e\fa/O65'1A

>

N='B+U7I0 /1N1'�Y1P=P �['B+��@0!/1N='[YOP=PWEVY1P=PX)5e\fa/O65'1A

>

N='B+U7I0 /1N1'BE � C�P �['B+��@0!/1N='����

�

;=650!/O+�C�PQERCDPS),e\fa/165'OA

>

N='B+U7I0 /1N1'BE � C�P=P �['B+��@0!/1N='����

�

;=650!/O+�C�P1PWEFC�P=PX)5e\fa/16,'1A

>

N='B+U7I0 /1N1'BE �:Y1P=P �['B+��@0!/1N='����

�

;=650!/O+�Y1P1PWEVY1P=PX)5e\fa/16,'1A



C�P=P

���������	��
��������������������������������	��� � �	!"�	
$#&%

�

��� � �D"%$ ��� �#"%$ 	 �D��
 ������
 ����������� ��  �d"%$%�

&('*),+.-./10!' 23'�)54*6,798:+579;=<

>

<:;J;=8 � 8V6,;1+U; 4*;=Hb-.;��38 '*6U/W+U79;1<bA

>

/W+U;=0 ��'�+�� +U;=0!-h/10�'1A

>

8 ;=7I<\+5'*6 �3fV'�6 � � ;=7I<c+U'*6�A

>

8:65;=8 ��'�+�� 6,;=8 '*6,+ �1A

>

N14 � -a/O<VN='GN=6U/18"-V794�)�4*;=<c+U'ZE +DA

>

4�65'*/O+U' � 6,'D/O+5' 4.-V7IH

? �

7I<

?

;

�

/1<

?

0!/18 fV)57I<VN�� /18 � f

) �

79<

?

;

�

)�A

>

f:4*65'*/O+U' � 6,'D/O+5' fV<:0 /18:8F'

? �

7I<

?

;

�

A

>

0!/18 � /O8 4.-V7IH

? �

79<

?

;

� �

7 /�� /18�� 79<

?

;

�

;=< 8a/165'�<c+DA

>

f:<V0 /O8 ��<V0 /O8 4.-:79H

? �

7I<

?

;

� �

7 /���<V0 /O8 � 79<

?

;

�

;=< 8a/16,'*<c+DA

>@?

'*),+565; � 23'�),+U6,; � 4.-V79H

? �

79<

?

;

� �

79/S23'*),+565; ��� 79<

?

;

�

8a/165'�<c+DA

>

8 ;=8Vf:8 !�7

?

' �O'BEJ8 ;=)5'

�

79<

?

;

� �

7 /�� /18 �"�.<V0!/18 8F;18VfV8

�

79<

?

;

�

A

>

0�;

�

' � ;

�

'

�

7I<

?

;

�

A

>

f:0!;

�

' � ;

�

'

?

fV<:0 /18:8F'

? �

7I<

?

;

�

A

>

0�;

�

'B+U65'�' � ;

�

'

�

7I<

?

;

� �

7 /�� ;

�

'#� 79<

?

;

�

;=< 8a/165'�<c+DA

>

6,'*),7��*'

�

'*),7��*'

�

7I<

?

;

�

A

>

f:65'*),7���'

�

'*),7��*'[fV<:0 /18:8F'

? �

7I<

?

;

�

A

>

4�796,4*fVH9/O+U' � 7I654*f:H /O+5'�H9;

�

'�),+

�

79<

?

;

�

+U;X+5;=8bA

>

f:4*796,4*fVH9/O+U' � 7I654*f:H /O+5'�fV<V0!/18V8 '

? �

79<

?

;

�

+U;X+U;=8RA


